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Abstract: The Bana site, located in the the Malé Karpaty Mts. below the Zaruby hill, represents
remarable depression that is situated in steep terrain. It has been known in the past, but its origin
is still not clear (anthropogenous or karstification origin). For the purpose of the research, the
geophysical electrical-resistivity tomography (ERT) method was carried out. The results discovered
significant underground space filled by sediments, which were generated on the contact of N-S
striking subvertical discontinuites and bedding planes.
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UvoD

Asi 300 m juhovychodne od najvysSieho vrcholu Malych Karpat — Zarub (768 m) sa
nachadza pre speleologov zaujimava jama (depresia), ktorej povod nie je stale vyrieSeny.
Lokalizovana je v strmej Casti juzného svahu, iba niekol'ko desiatok metrov pod
hrebenom od Zarub, v smere na Havranicu (714 m) v nadmorskej vyske 695 m (obr. 1).
Uvedené tizemie je sucastou Plaveckého krasu (Hochmuth, 2008). Nejasny je hlavne
povod jamy. Depresia je dost’ netypicky umiestnena v strmSom svahu, s priemerom
cca 22 m (obr. 2). Prvy opis tejto lokality bol publikovany v praci Branislava Smidu
(2010) (obr. 3). Lokalitu na zaklade informacii speleologa Milosa Hacu oznacuje vo svoje
praci ako Bana. Ani on si v8ak nie je isty ¢i ide o ruteny zavrt (prepadlisko), alebo ide
o antropogénnu jamu. Nachadza sa tu totiz mnoho stép po rozsiahlom vykope. Dve
staré haldy na hrane depresie s iba o nieCo menSie nez samotné vyprazdnenie jamy.
O histérii tejto lokality Smida dalej pise, Ze depresiu sa podarilo lokalizovat Hagovi
v oktébri 2000, na zaklade indicii BukovCanov. Poniektori z nich volaju Zaruby aj
Banou (v trnavskom dialekte). Kedysi sa tu mali I'udia spustat’ do nejakej hlbokej diery.
Lokalitu mali otvarat’ v tridsiatych rokoch minulého storoc¢ia Vajsabel a kol. a udajne ju
nazvali Rokl’a na Zarubi.

Zo sucasnej historie mozno spomenut’ snahu Milosa Haca, ktory tu niekedy okolo
rokov 2004 az 2005 vytiahol z dna jamy asi 50 vedier. Za aktualny popud, dozvediet sa
viac o tejto lokalite, bol vyskyt odtopenych miest po¢as zimnych mesiacov, pozorovanych
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Obr. 1. Topograficka mapa s vyznacenim lokality
Fig. 1. Topographic map showing the localization of studied area

Obr. 2. Lokalita Bana v zimnych mesiacoch. Foto: V. Lukacovi¢
Fig. 2. Site Bana in wintertime. Photo: V. Lukacovi¢

Obr. 3. Nakres lokality (Smida, 2010)
Fig. 3. Sketch of the site (Smida, 2010)
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Milosom Hacom (l'ava strana) a Vladimirom Lukacovi¢om (dno). Lokalita je zaujimava
aj vyskytom sintrov, ¢i iné¢ho litifikovaného sedimentu krasového povodu, zamiesaného
v sutinovom materiali. Na rozsirenie poznatkov o tejto lokalite bola, ako najvhodne;jsia,
zvolena geofyzikalna metoda elektrickej odporovej tomografie (ERT).

METODIKA

Elektricka odporova tomografia — ERT je systém komplexného odporového merania
s vacsim poctom elektréd. Vzajomna vzdialenost' elektrod sa urcuje v zavislosti na
detailnosti a pozadovanom hibkovom dosahu. Hlavnym principom pri tomto merani
je pouzitie viacerych uzemnenych elektrod, s rovnakou vzdialenostou medzi nimi
a ich nasledné pripojenie na viaczilovy kabel (Griffiths & Barker, 1993). Meranie
bolo realizované aparatiirou ARES II (GF Instrument). Pouzity systém elektrodového
usporiadania bol dip6l-dipol s krokom 3 m. Pre interpretaciu nameranych zdanlivych
odporov bol pouzity program na vypocet 2D inverzie RES2DINV (Loke, 2010). Ide
o typickt 2D ulohu, pri ktorej sa predpoklada, ze merné odpory sa menia iba v smere
profilu (os X ) a s hibkou (os Z) a v smere osi Y st konitantné. Program vytvori model,
ktorého vypocitané data sa ¢o najviac priblizuju k tym nameranym (Loke & Barker,
1996; Li & Oldenburg, 2000). Inverzia nam umoznuje namerané data transformovat’ na
subor skutocnych hodnét merného elektrického odporu a na zaklade nich ziskat’ obraz
o realnej Strukture skimaného horninového prostredia. Pri pouziti vel'kého mnozstva
nameranych dat sa da relativne celkom presne rekonstruovat’ horninové prostredie
pomocou zobrazenia v odporovom reze (Loke & Barker, 1995, 1996; LaBrecque
et al., 1996). Pri generovani modelu vstupuje do procesu aj morfoldgia terénu. Merané
profily boli zamerané s aparatirou GPS TRIMBLE RS presnostou do 2 cm s vyuzitim
technoldgie GNSS (metoda RTK s vyuzitim sluzby SKPOS), v polohovom suradnicovom
systéme S-JTSK a vySkovom BpV. Lokalizacia meranych profilov systéme S-JTSK je
znazornena na obr. 4.
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Obr. 4. Lokalizacia geofyzikalnych profilov
Fig. 4. Localization of the geophysical profiles
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GEOLOGIA UZEMIA

Zaruby st budované tektonickou jednotkou hronika, tzv. povazskym prikrovom
(Polak et al., 2012). Na tomto Gizemi je tvorené havranickou kryhou, ktora je stcastou
povazského prikrovu (Havrila & Boorova, 2002). Zatial' ¢o severné svahy Zarub
buduju svetlosivé a sivohnedé masivne a vrstvovité wettersteinské dolomity (ladin-
kordevol), na juznych svahoch prevlada pruhovita stavba od strednotriasovych tmavych
gutensteinskych vapencov, cez gutensteinské dolomity az po svetlosivé organodetritické
steinalmské a wetersteinské vapence (pelson-kordevol). Prave v nich sa nachadza
Studovana lokalita. Vrstvovitost’ tu strmo upada na SZ. Merana vrstvovitost’ ned’aleko
lokality je 350/60. Ako vyplyva z geologickej mapy (Polak et al., 2011), oblast’ je
vyznamne tektonicky porusena a dominuju tu zlomy smeru SZ-JV. Priamo v depresii
vychadza po pravej strane vapencovy masiv, kde bola merana subvertikalna puklinatost’
v smere S-J. Tieto severojuzné poruchy, v kombinacii s vrstvovitostou, st vel'mi dolezité
pri speleogenéze jaskyn, napriklad na blizkej Havranej skale (Lanczos et al., 2013), ¢i
ned’alekého Veterlina (Csibri & Laény, 2014).

PALEOSEDIMENT

V skalnych vystupoch depresie mozno n4jst, zhruba stiibezne s vrstvovitostou vapenca,
zapravenu, nepravidelne hrubu a mierne zatoCenu polohu bordového az pasikavého
mikrokristalického sedimentu (Smida, 2010). Aj pri nasom vyskume sa v blizkom okoli
lokality nachadzalo mnozstvo sintrov réznych vel'kosti (obr. 5). Zaujimavym nalezom
mdze byt brekcia obsahujuca litoklasty karbonatu a ilovcov okrovej farby, ponasajucich
sa na litifikovan( terrarossu, priCom zakladnti hmotu tvori takisto karbonat (obr. 6).
Jej povod je zatial’ nejasny, moéze vSak stvisiet’ s paleokrasom, ktory tu nevylucuje ani
Smida (I.c.).
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Obr. 5. Sintova kora najdena na povrchu v bliz- Obr. 6. Polymiktna brekcia obsahujica klasty

kosti Bane. Foto: A. La¢ny karbonatov a ilovcov. Foto: A. La¢ny
Fig. 5. Sinter crust finded in the vicinity of the Fig. 6. Polymict breccia consisting of carbonate
site Bana. Photo: A. La¢ny and claystone clasts. Photo: A. Lacny

GEOFYZIKALNY VYSKUM NA LOKALITE

Merania boli realizované na dvoch, priblizne na seba kolmych, profiloch, kazdy
v dizke 141 m s krokom merania 3 m. Uplna kolmost’ profilov nebola mozné z dévodu
vystupujucej skaly, kde nemohlo byt realizované geofyzikalne meranie (nemoznost’
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umiestnenia elektrod). Profil 1 (P1) bol umiestneny v Z-V smere a profil 2 (P2) v smere
SZ-JV. Stred kazdého profilu bol situovany do stredu depresie (obr. 7).

Obr. 7. Vyznacenie profilov priamo v teréne. Foto: V. Lukacovic¢
Fig. 7. Earmarked profiles in the field. Photo: V. Lukacovi¢

Z vysledkov priameho modelovania a nasledného vypoctu inverzie (obratena loha)
v programe RES2DINV mézeme vidiet' prejav dutiny (obr. 8). Samotna dutina sa
nachadza pod depresiou, s odporom nizsim ako okolité prostredie. Tato skutocnost’ je
sposobena tym, ze dutina bude pravdepodobne z velkej Casti vyplnend sedimentami
z povrchu, ktoré maji nizsie hodnoty odporov, ako okolity horninovy masiv tvoreny
vapencom. Profil P1 naznacuje, okrem samotnej dutiny vyplnenej sedimentom pod
najhlbsou ¢astou depresie, aj Struktiru vychadzajucu k povrchu na jej zdpadnom okraji.
Prave v tychto castiach boli Ha¢om identifikované odtopené miesta. Predpokladana
hibka dutiny by mala dosahovat’ cca 12 m. Na profile P2 mozno vidiet' pokraGovanie
dutiny vyplnenej sedimentom popod pevny masiv v smere SZ a v dizke asi 40 m.

ZAVER

Realizaciou geofyzikalneho vyskumu metédou ERT sa potvrdilo, Ze uvedena
depresia Bana je prejavom, pravdepodobne, podpovrchovej krasovej ¢innosti. Vykopky
a haldy v jej blizkosti nazna¢uji mozné speleologické otvaranie lokality, pravdepodobne
zaCiatkom minulého storoCia Vajsablom a spol. Po ich aktivitach ostali sice neuplné
zaznamy, avSak uz viackrat sa potvrdili. Dokazom mozu byt nélezy starej vydrevy, ¢i
vedra v ned’alekej Vajsablovej priepasti (Lacny & Halama, 2018), o ktorej sa v minulosti
takisto viedli polemiky. Na zdklade nameranych Struktarnych udajov v blizkosti
lokality a samotného geofyzikalneho vyskumu mozno predpokladat’ priebeh jaskyne
na kombinacii ploch vrstvovitosti sklonenych na SZ a S-J subveritkalnych tektonickych
struktar. Speleologické otvorenie lokality by, okrem moznosti objavenia volnych
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priestorov v hibke, mohlo priniest’ aj nové poznatky o zlozeni mozného ,, paleosedimentu,
ktory by sa tu mohol nachadzat’ zapracovany na okrajoch dutiny.
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Obr. 8. Geofyzikalne profily P1 a P2
Fig. 8. Geophysical profiles P1 and P2
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