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NOVY SUHRN POZNATKOV O SMOLENICKOM KRASE
(MALE KARPATY)

ALEXANDER LACNY"2 — SILVIA MICHALIKOVA' - TAMAS CSIBRI' - TOMAS
KLUCIAR! — IVAN DOSTAL? — RENE PUTISK A* - DAVID KUSNIRAK?

' Katedra geoldgie a pelontologie, Prirodovedecka fakulta Univerzity Komenského, Mlynska dolina, Ilko-
vic¢ova 6, 842 15 Bratislava 4, lacny@fns.uniba.sk

2 Statna ochrana prirody SR, Sprava Chranenej krajinnej oblasti Malé Karpaty, Starova 115, 900 01 Modra

3 Katedra aplikovanej a environmentalnej geofyziky, Prirodovedecka fakulta Univerzity Komenského,
Mlynska dolina, Ilkovicova 6, 842 15 Bratislava 4

A. Ladny, S. Michalikova, T. Csibri, T. Klu¢iar, I. Dostal, R. Putis§ka, D. Ku$nirak: New
summary of knowledge in the Smolenice Karst (Malé Karpaty Mts.).

Abstract: Smolenice Karst is situated in Malé Karpaty Mts. in the western part of Slovak
republic. We analyzed 11 caves in the study area. The lithology and tectonics are important
factors in formation of karst. From tectonic point of view caves are predominantly connected with
structures NW-SE, NE-SW directions, which can be dated to the period of the Miocene with their
reactivation up to the present. Some of the cave spaces are also formed on lithological interfaces.
The work is oriented geologically and speleologically, but it uses a rich methodology from the
fields of geophysics, geomorphology, petrology, sedimentology and other geosciences. This work
summarized current knowledge of the authors and many geologists, geomorphologists or other
experts involved in the research of the Smolenice karst and the karst of the Malé Karpaty Mts.

Key words: Malé¢ Karpaty Mts., Smolenice Karst, Hlboca valley, structural analysis, ERT method

UVOD

Smolenicky kras je situovany v pohori Malé Karpaty, v zapadnej Casti Slovenskej
republiky. Pohorie tvoria viaceré geomorfologické podcelky (Devinske, Pezinské,
Brezovské a Cachtické Karpaty), patriace k fatransko-tatranskej oblasti (Mazir
& Luknis, 1978). Pestrd geologicka stavba a roznorodost’ hornin predurcili Malé
Karpaty k vzniku krasu vo forme mensich a vicsich krasovych uzemi, viazucich sa
na karbonatové suvrstvia. Tieto svrstvia predstavuju mensie ¢i vidcSie, viac alebo
menej izolované masivy a pasy krasovatejucich hornin, oddelenych nekrasovymi
horninami (obr. 1). Okrem pestrej horninovej naplne boli Malé Karpaty ovplyvnené
aj vyznamnymi tektonickymi udalostami. Tieto dva vyznamné faktory sa v najvicsej
miere podielali pri genéze krasu a jaskyn. Praca je zhrnutim doterajSicho poznania
autorov a mnohych geoldgov, geomorfologov ¢i inych odbornikov podielajucich sa
na vyskume Smolenického krasu. Na lepSie poznanie boli pri vyskume pouzité aj
najmodernejsie metddy geologického a geofyzikalneho vyskumu. Na tomto mieste je
potrebné dodat,, Ze tieto rozmanité krasové uzemia mézeme skumat’ najmé vd’aka praci
dobrovolnych jaskyniarov, a to najmé ich rozsiahlemu speleologickému vyskumu ¢i
mrav¢ej dokumentacnej praci.
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Kras Devinskych Karpat

1.
1.1.  Devinsky kras
1.1.1. Kras Devina
1.1.2 Kras Devinskej Kobyly
2; Kras Pezinskych Karpat
2.1.  Borinsky kras
© EEZINOK 2.1.1. Kras Prepadlo - limbassky
2.1.2. Kras Borinsky
2.2. Cajlansky kras
2.3. Kuchynsko - oreSansky kras
14 2.4. Smolenicky kras
LA 2.5. Plavecky kras
1.1.2 2.5.1. Kras Plaveckého predhoria
2.5.2. Kras Solo$nicko - trstinsky
BRATISLAVA 3. Kras Brezovskych Karpat

3.1.  Dobrovodsky kras

3.1.1. Kras Brezovsky

3.1.2. Kras Dobrovodsko - prasnicky
3.1.3. Kras Chtelnicky

4. Kras Cachtickych Karpat

. Cachticky kras

1. Kras Plesivca

.2. Kras Nedzovsky

Obr. 1. Geomorfologické ¢lenenie krasu Malych Karpat v zmysle Mittera (1983)
Fig. 1. Geomorphological division of the Male Karpaty Mts. karst area by Mitter (1983)

LOKALIZACIA SKUMANEHO UZEMIA

Smolenicky kras (obr. 2) je menSie krasové tzemie vystupujice na vychodnom okraji
strednej ¢asti Malych Karpat s rozlohou priblizne 7 km?. Viazany je na karbonaty fatrika.
Typickymi predstavitelmi krasu st jaskyfia Driny a krasova dolina Hlboc¢a s jedinym
obcasnym vodopaddom v Malych Karpatoch. Stvrstvia st uklonené¢ monoklindlne na
S-SZ a ponaraju sa pod Strukturu Plaveckého krasu (Mitter, 1983). Zname st vyvySeniny
Driny, Molpir a Cejtach. Na juhozapade Smolenicky kras prechadza do Kuchynsko-
oreSanského krasu, na severe susedi s Plaveckym krasom. Tieto krasy sa niekedy
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1. Kuchynsko-oresansky kras
2. Smolenicky kras
3. Plavecky kras
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Obr. 2. Vymedzenie skimaného uzemia s pouzitim podkladovej mapy Mittera (1983)
Fig. 2. Determination of the investigation area with using the Mitters (1983) basemap
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Obr. 3. Lokaliza¢na mapa jaskyn Smolenického krasu
Fig. 3. Localization map of Smolenice karst caves

oznacuju ako ,,Kras Bielych hor (Stankoviansky, 1974). V st¢asnosti je v Smolenickom
krase evidovanych 12 jasky (obr. 3).
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GEOLOGICKA CHARAKTERISTIKA UZEMIA

Geolégia izemia

Skumané Gzemie lezi v pohori Malé Karpaty, ktoré je stiCastou tatransko-fatranské-
ho pasma budujiceho vonkajsiu zonu Centralnych Zapadnych Karpat (Plasienka et al.,
1997; Plasienka, 1999). Malé Karpaty predstavuju doélezity segment na styku Zapadnych
Karpét a Vychodnych Alp. Na ich stavbe sa podielaju paleoalpinske jednotky tatrika,
fatrika a hronika. Tatrikum je budované krystalinikom a jeho mezozoickym sedimentar-
nym obalom. Na povrch vystupuje najmai v juznej a centralnej Casti pohoria. V severnej
Casti Malych Karpat sa okrem tatrika nachadzaju aj prikrovové struktary fatrika a hro-
nika. Poprikrovové sedimenty vrchnej kriedy st zastiipené brezovskou skupinou (Salaj
et al., 1987).

Paleogénne sedimenty su v Malych Karpatoch zastiipené malokarpatskou skupinou
(Bucek in Polak et al., 2012) v severozapadnej Casti izemia.

Dnesnt podobu nadobudli Malé Karpaty v neskorom neogéne (Minar et al., 2011),
ked sa pohorie tektonicky a morfologicky osamostatnilo od neogénnych paniev. Pocas
kvartéru sa modelovala riecna siet. Prave v tomto obdobi sa uplatnila vyznamna faza
prehlbovania udoli a tvorby jaskyn.

Smolenicky kras je z geologického hl'adiska pokracovanim Kuchynsko-oresanského
krasu, prave v nadviznosti najmé na jursko-kriedové ¢leny vysockého prikrovu fatrika.
Podl'a Mahel’a (1986) podstatnu Cast’ prikrovu fatrika v Malych Karpatoch buduje prave
vysocka jednotka. Zliechovska jednotka je zastipena iba minoritne v stratigrafickom
rozsahu od spodnej jury po vrchni kriedu.

Tektonika uzemia

Mal¢é Karpaty patria k najzapadnejSim jadrovym pohoriam tatransko-fatranského
pasma Centralnych Zapadnych Karpat. Vystupuju v ramci dlhej — celkovo vyse 100 km,
ale relativne uzkej — 15 km hrasti smeru JZ-SV, ktory oddel'uje neogénnu Viedensku
a Dunajsku panvu.

V ramci Pezinskych Karpat je tato hrast’ dlha 50 km a Siroka 15 km. Hrast’ tu je ob-
medzena extenznymi zlomovymi systémami smeru JZ-SV. Zo SZ strany tvori hranicu
voci Viedenskej panve spodnomiocénny az subrecentny transformny zlom Viedenskej
panvy (VBTF — Viena Basin Transform Fault), ¢leneny na viaceré segmenty (Decker et
al., 2005; Beidinger & Decker, 2011; Hinsch & Decker, 2011). Smerom na SV pokracuje
zlomovy systém VBTF do oblasti Brezovskych Karpat ako dobrovodsky zlom.

Zlomové obmedzenie vo¢i Dunajskej panve je oznacované ako malokarpatsky zlom.
Ide o poklesovy zlom vrchnomiocénneho az kvartérneho veku. Prie¢ne zlomové systé-
my smeru SZ-JV ¢lenia najmi juzné Casti Pezinskych Karpat a podmienuju existenciu
vyraznych prieénych depresii — prielomov, v geomorfologickej terminoldgii nazyvanych
,.orany* (Karnuntské, Devinska a Lamacska brana).

Zo schémy tektonickych jednotiek mapy Malych Karpat (obr. 4) vyplyva, ze v skii-
manom uzemi (najma v jednotke fatrikum) st vyznamne zastipené zlomy smeru SZ-JV.

Tieto zlomy mo6zu mat’ suvis so systémom tzv. pilanskych zlomov smeru SZ-JV,
pozdiz ktorych je mezozoikum zaklesnuté do krystalinika. Tieto zlomy viak pravdepo-
dobne zasahuju aj do mezozoickych jednotiek na severnom okraji Malych Karpat (Mar-
ko & Jurenia, 1999). Michalik (1984) tu zmapoval cely systém tychto prie¢nych zlomov.
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Obr. 4. Schéma rozmiestnenia tektonickych jednotiek v skimanej ¢asti Malych Karpat podla
Polak et al. (2011)
Fig. 4. Scheme of distribution of tectonic units in the studied area by Polak et al. (2011)

METODIKA

V ramci vyskumu Smolenického krasu sa vyuzilo mnozstvo metodickych postupov
z roznych vednych disciplin, najméa geologie, geomorfologie a geofyziky.

Mapovanie jaskynnych priestorov sa realizovalo metédou polygénovych tahov za
pomoci banskej zavesnej supravy. Vysledky boli softvérovo spracované v programoch
WinKarst a Stereonet. Struktirne merania sa vykonali $tandardnymi metédami
terénneho geologického vyskumu. Na vyhodnotenie Struktirnych merani bol pouzity
program Wintensor, Struktirne prvky st zobrazené v spodnej hemisfére Schmidtovej
siete. Metody petrografickej a mikrofacidlnej mikroskopickej analyzy hornin vyuzité
pri vyskume umoznili litostratigrafické zaradenie horninovych komplexov, na ktoré su
jaskynné priestory viazané. Hlavnou metodou geofyzikalneho vyskumu bola elektricka
odporova tomografia (ERT). Hlavnym principom pri tomto merani je pouzitie viacerych
uzemnenych elektrod s rovnakou vzdialenostou medzi nimi a ich nasledné pripojenie
na viaczilovy kabel (Griffiths & Barker, 1993). Merania sme realizovali aparaturou
ARES II (GF Instrument) s elektrodovym usporiadanim dip6l-dipdl. Pri pouziti velkého
mnozstva nameranych dat sa da relativne celkom presne rekonstruovat’ horninové
prostredie pomocou zobrazenia v odporovom reze (Loke & Barker, 1995, 1996;
LaBrecque et al., 1996). Realizované geofyzikalne merania boli polohovo a vyskovo
zamerané aparatirami Trimble GeoXR a Trimble M3. Na interpretdciu nameranych
hodnét sme pouzili program RES2DINV (Loke, 2010). Program vytvori model, ktorého
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vypocitané data sa ¢o najviac priblizuji k tym nameranym (Loke & Barker, 1996; Li &
Oldenburg, 2000). Pri generovani modelu vstupuje do procesu aj morfologia terénu.

JASKYNE SMOLENICKEHO KRASU — VPLYV LITOLOGIE
A TEKTONIKY NA VZNIK JASKYN

Jaskyna Driny

Azda najtypickejSim predstavitelom Smolenického krasu je spolu s dolinou Hlbo-
¢a nepochybne jaskyna Driny (obr. 5). Dava ndm moznost’ vytvorit’ si obraz o vplyve
krasovatenia a o procesoch vzniku podzemnych priestorov v danom uzemi. Jaskyna
Driny je lokalizovana juhozapadne od Smolenic. Vchod sa nachadza na zapadnom sva-
hu vrchu Driny (434 m n. m.) vystupujiceho z juhozapadného ibocia Cejtachu (483 m
n. m.). Spristupneny vchod sa nachadza vo vyske 399 m n. m. a pévodny objavny ko-
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min vo vyske 430 m n. m. Ak-
tualna dizka jaskyne je 680
m a vertikalne rozpétie 40 m.
Jaskyiia Driny ma puklinovo-
-korézny charakter (obr. 6)
(Droppa, 1951). Vytvorena je
v hnedosivych spodnokriedo-
vych rohovcovych vapencoch
vysockého typu (Michalik et
al., 1992). V minulosti prevla-
dala predstava vzniku jaskyne
= (Dosedla, 1947; Droppa, 1951
a 1952) kor6znou i mechanic-
kou ¢innostou atmosférickych

3

o vod  presakujicich  pozdlz

tektonickych zlomov a puk-
lin. Tento proces pretrvava
viac-menej az do sucasnosti.
Droppa (1951, 1952) tu opi-
suje suchu krasova zonu bez
stalych vodnych zdrojnic, kde
"BX | len obéas presakuje zrazkova
2E5 | yoda. Pociatok vyvoja jaskyne
Driny predpoklada od pliocé-
nu (hlavnda faza v starSich
Stvrtohorach). Michalik et al.
(1992) vo vztahu k veku tek-

tonickych poruch, na ktoré je

Obr. 5. Geologicka skica jaskyne Driny. 1 — vrstvovité, nezretelne hl'uznaté silicifikované
rohovcové vapence, 2 —slienité, miestami bridli¢naté vapence hlbo¢ského stvrstvia, 3 —lavicovité
mikrobrekciovité vapence. Topo podkladu: Barca a Cebacauer, 1969. Zdroj: Michalik et al., 1992,

upravené

Fig. 5. Geological sketch of the Driny cave. 1 — bedded, indistinctly nodular, silicified, cherty
limestones, 2 — marly, shaly limestones of Hlbo¢a Fm., 3 — bedded limestones with microbreccia
character. Topo of map: Barca a Cebacauer, 1969. Source: Michalik et al., 1992, modified
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jaskyna Driny viazana, usudzuju, Ze od miocénu
az do kvartéru mohla voda prenikat’ tymito poru-
chami a vytvarat’ podzemné dutiny. Na overenie
predstavy vzniku jaskyne vo vadoznej zone tu
najnovsie vyskumy realizoval Bella (2006). Jeho
vyskum potvrdzuje, Ze jaskyna predstavuje ty-
picktl koréznu jaskynu, ktora vznikla rozsirenim
strmych tektonickych poruch prevazne presakuju-
cimi vadéznymi zrazkovymi vodami. Predpokla-
da, 7e hladinové zarezy a rarovité diery vyhibené
v skalnych stenach poukazuji na kratkodobejsiu
epifreaticku, resp. az freaticku zonu, ktora sa vsak
vytvorila vplyvom upchania spodnych casti tekto-
nickych poruch.

Tektonicky je blok vrchu Drin od centralnej
casti Malych Karpat oddeleny vyraznym S-J zlo-
mom. Je zaujimavé, Ze na tieto Struktiry sa ne-
viazu vicsie podzemné priestory a nezohravali 5
vel'kl ulohu pri vzniku jaskyne. Dominantne st Obr. 6. Korozivna chodba vstupnej
vsak zastipené zlomové Struktiry SZ-JV smeru casti. Foto: P. Stanik
a SSV a JJV kore$pondujuce s regionalnymi zlo- Fig. 6. Corrosive corridor of the
mami (Michalik et. al., 1992). Autori dalej pred- entrance. Photo by P. Stanik
pokladaju, Ze litologia — vrstevné plochy spadajiice mierne na SV a utesnené slienitymi
laminami — nemaju vyznamnejsi vplyv na vznik jaskynnych chodieb. Naopak, autori
uvadzajl, Ze najviac su zastipené zlomy SZ-JV ?dextralnych posunov, skladajucich sa
zvicsa z tahovych otvorenych puklin. Iné chodby sleduju posuvné zlomy smeru SSV-
-JJZ, korespondujuce so Struktirami jahodnickeho zlomu.

NajaktualnejSie vysledky z pohladu recentnej tektoniky prinaSa praca Briestensky
et al. (2011), ktori pouzili na meranie relativneho pohybu blokov v jaskyni niekol'ko
tenzometrov umiestnenych v rokoch 2005 — 2010. Na zaklade vysledkov sa autori do-
mnievaju, Ze v sucasnosti prichadza na struktirach SZ-JV k dextralnym pohybom a na
poruchach SSV-JJZ k sinistralnym pohybom. Autori dedukuji, Ze sicasné napétie je
kompresia SSZ-JJV. Vychadzaju z predstavy Cistého strihu, kde poruchy SZ-JV a SV-JZ
tvoria parovy systém. To koreSponduje s predstavou a mechanizmom recentného napéitia
v oblasti Malych Karpat (Kovac et al., 2002).

Diery v Zavesenej

Diery v Zavesenej sa nachadzaji na vychodnom svahu vapencového masivu Cejtach
(483 m n. m.), priblizne 400 m na SV od jaskyne Driny (obr. 7A). Jaskyne su vytvo-
rené v padlovodskom suvrstvi, ktoré predstavuje sedimenty najvyssej jury az spodnej
kriedy. Litologicky ide o hrubolavicovité, miestami doskovité az masivne sivé slienité
vapence (Polak et al., 2012). Hned’ prva jaskyiia, dlha 7,5 metra, je Diera v Zavesenej |
(423 m n. m.) (obr. 8). Jaskyna je puklinovo-korézna s pizolitovou vyzdobou. Vznikla
na krizovani hlavnej tektonickej poruchy SZ-JV A 308° a druhej tektonickej poruchy
smeru SV-JZ. Pokracovanie je zasutinené. Pred jaskyfiou sa nachddza vytazend halda.
Pracovali tu 1. Vajsébel s J. Bani¢om a neskor pri spristupiiovacich pracach v jaskyni
Driny Dr. A. Droppa s J. Majkom. Predpokladali geneticku suvislost’ jaskynnych cho-
dieb v Zavesenej s jaskynou Driny (Droppa, 1951). Na JV od jaskyn by sa mali na-
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chadzat’ 3 zavrty a jedna depresia (Briestensky et al., 2011). Nad uvadzanou depresiou
sme vykonali geofyzikalne meranie metdédou ERT so zamerom potvrdit, ¢i depresia

Obr. 7. A — vykopana halda pred Dierou v Zavesenej 1, dokazujuca intenzivne sondovacie prace v
minulosti; B — puklina JZ smeru, na ktorej je zalozena Diera v Zavesenej 2; C — hlavna chodba na
zlomovej §truktare SV-JZ afinity (Puklina pod orechom); D — vodou zarezany strop, vzniknuty
pravdepodobne stagnujiicou vodou afinity (Puklina pod orechom); E — hlavna jaskynna chodba
zalozena na tektonizovanej poruche SZ-JV smeru v jaskyni v HorStinskych skalach 1; F —
poloslepa dolina Hlboéa; G — ostro zarezané severné svahy doliny; H — zachytena vyvieracka za
byvalym pivovarom

Fig. 7. A — excavated heap in a front Diera v Zavesenej 1 proving an intensive probing works in
the past; B — discontinuity of SW direction. On this fracture was formed the Diera v Zavesenej
2 cave; C — main hall created on the dicontinuity of NE-SW afinity (Puklina pod orechom cave);
D — water-cut ceiling, probably caused by stagnant water (Puklina pod orechom cave); E — main
hall created by tectonized discontinuity of NW-SE direction in the Hor$tunske skaly cave 1; F —
half-blind Valley of the Hlboc¢a; G — sharp cut of northern slopes of the valley; H — captured exile
behind the former brewery
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lezi nad potencialnou zlomovou Struktu-
rou, opisanou autormi. Nase vyskumy ne-
potvrdili vztah uvedenej depresie k zlo-
movej Strukture. Je dokonca predpoklad,
ze depresia je antropogénneho pdvodu.
Takyto pévod mézu mat aj opisované za-
vrty. Diera v Zavesenej 2 (obr. 9) sa na-
chadza v tom istom skalnom hrebienku
ako Diera v Zavesenej 1, asi 30 metrov na
severovychod vo vyske 430 m n. m. Ide
o puklinovo-koréznu jaskyiu s dizkou
4 metre, ktora smeruje pozdiz hrebienka v
smere A 219°, kde sa zazi do neprieleznej,
0,2 m Sirokej pukliny (obr. 7B). Puklina
smeruje nadol k previsu, ktory vyuzivaji
trampi. Na jaskynu moze mat’ vplyv gra-
vitacné ratenie jedného z blokov skalného
hrebienka pozdiz diskontinuity, na ktort
je jaskyna viazana. Nie je vylicena gene- Obr. 8. Mapa jaskyne Diera v Zavesenej 1
tickd stvislost’ s Dierou v Zavesene;j 1. Fig. 8. Map of Diera v Zavesenej 1 cave

Jaskyna pod Zavesenou 1
- podorys

Mapovali: Lacny A., Kockovsky M.
6.9.2009

Struktirne merania

Pocas terénnych prac zameranych
na zber Struktirno-gelogickych udajov Jaskyria pod Zavesenou 2
v okoli jaskyn Pod Zavesenou (obr. 10) it g
sme identifikovali 3 rozli¢né typy Struk- 6.9.2009
tarnych dislokécii. Prvou je primarna
vrstvovitost’ S, ktord je orientovana SV-
-JZ smerom pod sklonom 50°. Prevrasne-
né plochy vrstvovitosti upadajuce na SV
indikuju kompresnu udalost’ v smere SV-
-JZ. Podobne prevrasnené horniny moze-
me pozorovat’ na DIhom vrchu v Kuchyn-
skom-oresanskom krase (Poto¢ny et al.,
2016) ¢i bezne inde v Malych Karpatoch.
Nevyrazne je zastipena Sliskontinuita S,
orientovana S-J smerom. Dal$im vyc¢lene-
nym systémom je diskontinuita S, v smere
SZ-JV a so sklonom 70 az 75°.

Puklina pod orechom

Obr. 9. Mapa jaskyne Diera v Zavesenej 2

Jaskyna lezi v nadmorskej vyske
Y vy Fig. 9. Map of cave Diera v Zavesenej 2

360 m a dosahuje dizku 31 m (obr. 11).
Vyznamna je najmi jaskynnymi chodbami, ktoré boli vytvorené krasovymi vodami na
vyznamnej zlomovej Strukture, a zaroven polohou v blizkosti jaskyne Driny. D4 sa teda
predpokladat’ aj vztah podobnych krasovych Cinitelov pdsobiacich na jaskynu.

Jaskyna je znama pravdepodobne oddavna (nalezy z neolitu). Prvy ju vo svojej
praci spomenul A. Droppa (1952), ktory sa pocas speleologického prieskumu jaskyne
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SO N Schmidt Lower 82 N Schmidt Lower

Obr. 10. Tektonogram nameranych Strukturnych dat na lokalite Pod Zavesenou
Fig. 10. Tektonograms of structural data on the locality Pod Zavesenou

Driny venoval aj vykopovym pracam na
tejto lokalite. Jaskynu povazoval spo-
Iu so svojimi spolupracovnikmi za per-
spektivnu z hladiska objavenia volnych
jaskynnych priestorov. Pred jaskymnou sa
nachadza halda vytazeného sedimentu.
Okrem Droppu, Majka ¢i eSte starSich
prieskumnikov tu pracovali aj brigadnici
z jaskyne Driny, ktori nadviazali na pra-
ce z minulosti. Z geologického hladiska
sa jaskyna nachadza v horninach fatrika,
v karbonatoch trlenského suvrstvia (Polak
et al, 2012). Ide o sivé az Cierne krinoi-
dové, rohovcové vapence sinemurskeho
veku.

Miestni jaskyniari z Trnavy tu vy-
konavaju  sporadicky  speleologicky
prieskum priblizne od roku 2007 s pozitivnymi vysledkami (La¢ny, 2010). Vyznam tejto
jaskyne vo vztahu k aktivnej tektonike publikovali aj Briestensky et al. (2011). Autori
opisali vyznamné zlomové Struktiry SZ-JV smeru. Prave Cast’ tychto Struktar v kom-
binacii so SV-JZ smermi sa podielala na vzniku jaskynnych priesorov v tejto jaskyni.
Hlavna porucha je v smere A 230° a na nej vytvorend chodba tu dosahuje vysku 2,5 met-
ra a §irku 2 metre (obr. 7C). V najniz§om bode jaskyne je vyhibena pracovna sonda s ci-
telnym prievanom. Jaskyna je zvdésa vyplnena ¢ervenou terra rossou. Pri sondaznych
pracach sa nenasli znamky alochténneho sedimentu v podobe opracovanych obliakov.
Vyznamnu tlohu tu zohrala korozivna ¢innost’ vod na zlomové Struktary SV-JZ a SZ-
-JV smerov. Nevyluéujeme ani epizodické zaplavovanie priestorov v dosledku upchania
spodnych casti jaskyne. Tomu mézZu nasvedCovat stropné korozivne tvary a aj kor6ziou
zarezany strop nachadzajuci sa vo vstupnej ¢asti jaskyne (obr. 7D).

Puklina pod orechom

- padorys

Mapovali: Laény A., Kockovsky M.
6.9.2009

Obr. 11. Mapa jaskyne — Puklina pod orechom
Fig. 11. Map of cave Puklina pod orechom
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Geofyzikalny prieskum Pukliny pod orechom

Na skumanej lokalite sa v roku 2014 vykonali Styri paralelné profilové merania
odporovou metédou ERT. Nad lokalitou boli realizované profily (ERT-P1 az ERT-P4)
v smere JV-SZ (obr. 12). Vietky profilové merania mali jednotna dizku 141 m
s elektrodovou vzdialenostou 3 m. Vz4jomna vzdialenost’ medzi profilmi bola priblizne
11 m. Pouzita bola aparatira ARES (GF Instruments, Brno, CR). Pri vlastnom merani
bolo pouzité usporiadanie dipdl-dipdl, ktoré je vhodné na lokalizaciu izometrickych
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Obr. 12. Situacia ERT merani na lokalite
Fig. 12. Orientation of ERT profiles on study area

anomalnych telies v odporovom poli. Na jednotlivych profiloch st prezentované
vo forme 2D odporovych rezov na obrazku 13. Profil ERT-P1 bol situovany cca 10 m
nad vchodom do jaskyne — v uz znamych jaskynnych priestoroch (metraz 65 — 72 m).
V odporovom reze je jaskynny priestor charakterizovany anomaliou s vysokym mernym
odporom (nad 3000 Qm). Na profile ERT-P2 sa anomalia s vysokou hodnotou odporu
rozdel'uje na dve casti, ava hlbsie pod povrchom a prava blizsie k povrchu. Na profile
ERT-P3 sa sledované anomalie zmensuji a pod anomaliou na pravej strane sa objavuje
prostredie s niz§im mernym odporom (cca 100 Qm), ¢o moéze predstavovat’ puklinu
vyplnenu sedimentmi. Na profile ERT-P4 sa sledované anomalie s vysokym odporom
spajaju a st ulozené blizko povrchu (obr. 13, metraz 55 — 75 m). Anomalia s niz§im
odporom z predoslého profilu je viditelna aj na tomto profile a na jej pravej strane sa
objavuje d’alsia anomalia s vysokym mernym odporom (metraz 75 — 85 m). Moze ist’
o d’ali prejav dutiny.
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Obr. 13. 2D inverzné odporové rezy profilov ERT-P1 az ERT-P4
Fig. 13. 2D invers resistances section of profiles ERT-P1 to ERT-P4

Geofyzikalnym vyskumom sa potvrdilo, ze hlavna jaskynna chodba SV-JZ smeru
pokraduje v blizkosti povrchu, no nesiaha vyznamne po tektonickej $truktare do hibky.
Aj napriek umiestneniu anomalie v blizkosti povrchu neevidujeme tu ziadne povrchové
depresie ¢i vyznamna zmenu reliéfu. Nemozno vylacit, ze jaskyna je iba akymsi
reliktom jaskynného systému. To by potvrdili iba systematické vykopové prace. Nie
véak do hibky, ale horizontalne v smere realizicie geofyzikalnych profilov. Vykopové
prace mozu byt uspesné vo vztahu k objaveniu volnych jaskynnych priestorov a nie je
vylucené ani napojenie na rozsiahlejsi jaskynny systém.

Jaskyne v Horstinskych skalach

Jaskyna v Horstinskych skalach 1 (Nad Bezkou 1), lezi v nadmorskej vyske 335 m
(obr. 14). Dizka jaskyne v stdasnosti dosahuje 33 m. Otvor sa nachadza v skalnom
masive na Hors§tinskych skalach, asi 150 metrov vychodne od rekrea¢ného zariadenia
Zaruby. Jaskyna pozostava z rozsiahlejSej sienky, ktora sa tiahne v SZ smere do masivu
(obr. 7E). Na konci tejto sienky sa nachadzaju tri vyerodované kanaly smerujuce na
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Obr. 14. Mapa Jaskyne v HorStunskych skalach 1 (Nad Bezkou 1)
Fig. 14. Map of cave Jaskynia v Hor$tunskych skalach 1 (Nad Bezkou 1)

sever. V strednom z nich boli vykonané sondazne préce s vysledkom, Ze kanal sa zuzuje
do neprielezna, je tu vSak citelny prievan. Samotnd jaskynia ma az 3 vchody ustiace na
povrch. Nad povrchom jaskyne vidno rozsadlinu, ktora do nej tsti. Jaskyna vznikla na
krizovani tektonickych porich SZ-JV smeru a S-J smeru v karbondtoch padlovodského
suvrstvia (titon — berias) vysockého prikrovu. Poruchy boli tektonizované, €o sa prejavuje
zbridli¢natenim karbonatu. V hlavnej chodbe sa na strope vyskytuju erodované utvary
ovalneho tvaru. Vo vztahu ku genéze vzniku jaskyne bol v roku 2013 v strede hlavnej
chodby vyhotoveny sedimentologicky profil (A. La¢ny, L. Brecka). Prvych 20 cm
profil obsahoval ¢iernu zeminu s ostrohrannymi ulomkami od 2 do 10 cm, humusom
a recentnym osteologickym materialom. Pod touto vrstvou sa nachadzala vrstva ilovitej
zeminy okrovej farby. V tejto Casti uz vécsie klasty nedominovali. Po 40 cm bolo
dosiahnuté skalné dno jaskyne. Nepotvrdil sa vyskyt obliakov ani rie¢neho sedimentu,
¢o by svedCilo o aktivnom vodnom toku, ktory by sa zanaral do jaskyne. Métlce
su v tomto pripade erozivne Utvary na strope jaskyne ¢i modeldcia okolitych jaskyn
(J. v Horstunskych skalach 2 a 3). Nemozno jednoznacne urcit, ¢i v tomto pripade ide
o jaskytu korozivnu, alebo fluviokrasovu.

Postupujuc od Jaskyne v Horstunskych skalach 1 na juhovychod sa asi po 100 met-
roch nachadza v skalach otvor do jaskyne v Horstinskych skalach 2 (Nad Bezkou 2).
Jaskyna lezi vo vyske 320 m n. m. a dosahuje dizku 24 m (obr. 15). Je pravdepodobne
fluviokrasového povodu a ma dva vchody. Pévod predikuje modelacia chodieb. Iba jed-
na z nich smeruje do masivu, avSak kon¢i sa neprieleznou uzinou. Jaskyna vznikla na
poruchéch SZ-JV, SV-JZ a S-J smeru. Jaskyiia v HorStunskych skalach 3 (Nad Bezkou 3,
323 mn. m.; obr. 16) sa nachadza cca 6 metrov vl'avo od Jaskyne v Horstunskych skalach
2. Ma dva otvory a mozno sa domnievat,, Ze mé geneticky suvis s vedlajSou jaskytiou.
Dosahuje dizku 5 m.
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Obr. 15. Mapa Jaskyne v HorStunskych skalach 2 (Nad Bezkou 2)
Fig. 15. Map of cave Jaskyna v Horstiinskych skalach 2 (Nad Bezkou 2)

Jaskyna v Horstunskych skaldach 3
(Jaskyna nad Bezkou 3)

- pédorys
Mapovali: Laény A., Magdolén P.
8.9.2010
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Obr. 16. Mapa Jaskyne v Hor$tunskych skalach 3 (Nad Bezkou 3)
Fig. 16. Map of cave Jaskyna v HorStunskych skalach 3 (Nad Bezkou 3)
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Dolina Hlbo¢a

Dolina Hlboca je najtypickejSou povrchovou formou Smolenického krasu. Je hlboké az
100 metrov a vznikla chemickou a mechanickou ¢innostou tecticej vody (obr. 7F). Dolina
oddel'uje masiv Cejtachu (484 m n. m.) od Molpira (354 m n. m.). Ide o typ subsekventného
(priecneho) udolia vytvoreného v smere vapencovych vrstiev (Droppa, 1951). Charakter
udolia udéava tektonika. Juzna strana tidolia je vytvorena na sklone vrstiev, a preto je
hladka a plochs$ia. Naopak, severnym svahom dominuji skalné brald vysoké niekol’ko
desiatok metrov, a to najmd povedla vodopadu Padla voda (obr. 7G). Obcasny vodny
tok dotovany atmosférickymi zrdzkami pri topeni snehu a vydatnych dazd’och vytvara
predovsetkym pocas jari na skalnej stene 9 metrov vysoky vodopad. Vodopad Padla voda,
ktory je vytvoreny na padlovodskych vapencoch (titon — berias), je jedinym ob¢asnym
vodopadom v Malych Karpatoch. Tesne nad vodopadom sa chemickym rozpustanim
a mechanickym pohybom vody za pomoci kamenov, Strku a piesku, ktoré sem prinasa
obcasny silnejsi povrchovy tok, vytvorili krutiiavové hrnce nazyvané aj kotliky. Dosahuji
priemer az 1,5 m. Vo vyssej Casti jurského komplexu v doline Hlboc¢a pribuda tmavych
bridlic a kremitych hornin. Jursky sled pod vodopadom Padla voda sa kon¢i Cervenkastymi
hl'uznatymi vapencami jaseninského suvrstvia (kimeridz — titén). Na nich spocivaju
skalné steny tvorené spodnokriedovym stvrstvim Padlej vody, prekryté bridlicnatymi
hlboéskymi vapencami veku valangin — barém. V nich je vytvoreny aj skalny zarez,
z podstatnej Casti umelo vysekany. Prave ndzov vodopadu Padla voda evokuje, ze vody
pod vodopadom sa po niekol’kych desiatkach metrov stracaji do podzemia. Droppa (1951)
tu v lavej stene vapencového masivu pod vodopadom opisuje opusteny ponor, zalozeny
na pukline v smere A 342° so sklonom 49° na SV. Uz pri jeho vyskumoch bol zasypany
zvetranym povrchovym Strkom. Vodny tok sa vynara az v niekol’kych vyvierackach
v okoli Smolenic, ¢ast’ Prilohy a za byvalym pivovarom (obr. 7H).

Struktirne merania

Primarna vrstvovitost' S sanachadzala na vSetkych naminameranych odkryvoch. Ma
smer SV-JZ (obr. 17). Vrstvovitost’ generalne upada na sever, pripadne S-SZ so sklonom
okolo 50 — 60°. Na primarnu vrstvovitost’ kolmo nasada dal$i systém portich S, generalne
S-J smeru. VSeobecne sa ukladaji na vychod a vyznacuji sa pomerne Sirokym rozpatim
sklonu v rozmedzi od 50 do 90°. Tento systém poruch sa nenachadza len v Smolenickom
krase, ale aj v okolitych krasovych oblastiach. S-J subvertikdlne smery portch su
vyznamné z hl'adiska tvorby jaskyn napriklad v Kuchynsko-oresanskom krase, pricom
najviac jaskyn sa viaze prave na tieto diskontinuity (La¢ny, 2013), ako aj v Plaveckom
krase, kde sa na tento systém viaze napriklad Havranicka jaskyna (Lanczos et al., 2013).
V Smolenickom krase v8ak na tieto poruchy nie je viazanych vel'a jaskynnych priestorov.
Diskontinuity stvisia so zlomami S-J afinity, ktoré spolu so zlomami SZ-JV smeru tvoria
parovy systém, ktory bol spojeny s pull-apart otvaranim Viedenskej panvy (Marko
a Jureiia, 1999). Dal§im vy¢lenenym systémom portch su S, diskontinuity (obr. 17),
ktoré maju smer SZ-JV. Nemb6zeme urcit’ jednoznacne generalny smer, kam upadaju,
ale st pomerne strmo sklonené (okolo 80°). Spociatku sme si mysleli, Ze ide o §truktiry
klivaze, ¢omu nasvedCovali zalomené vrasky. Neskor po konzultacii (PlaSienka pers.
com, 2016) sme dospeli k zaverom, Ze by mohlo ist’ o reaktivizaciu starSich extenznych
systémov puklin v kompresnom rezime. Preto sa najviac hodi na vyjadrenie pévodu
tychto Struktar negenetické oznacenie ,,puklinova klivaz®. Nevylucujeme, ze moze ist’
o dextralne zlomové Struktiry SZ-JV smeru (Briestensky et al., 2011).
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Obr. 17. Tektonogramy nameranych $truktirnych dat v doline Hlboca
Fig. 17. Tektonograms of the structural data from the Hlboc¢a Valley

Geofyzikalny prieskum v doline Hlboca

V ramci geologického vyskumu sa vykonali aj geofyzikalne merania s cielom zistit),
kam odteka voda z vodopadu. Je zjavné, ze vodny tok uz po par metroch uplne mizne
v podzemi a nepreteka d’alej dolinou. Na zaciatku doliny v obci Smolenice je zachytenych
nickolo vyvieraciek, ktoré nam indikuju moznost, Ze sa v tejto oblasti méze nachadzat’
podzemny vodny tok.

Roku 2015 sa v doline uskutocnili dve profilové merania (obr. 18) ERT-P1 a ERT-P2
v rovnakej dizke 161 metrov a elektrodovej vzdialenosti 3 m v smere S-J a SV-JZ
v nezavislej vzdialenosti od seba. Prvy profil bol vedeny v blizkosti ponoru toku,
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Obr. 18. Situacia ERT merani na lokalite
Fig. 18. Orientation of ERT profiles on studied locality
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Obr. 19. A — geofyzikalny profil ERT-1, B — geologicka interpretacia profilu ERT-P1
Fig. 19. A — geophysical profile ERT-1, B — geological interpretation of profile ERT-P1
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ktory nam odhalil nizkoodporovii anomaliu §iroku 10 m v rozpiti 83 — 93 m dizky
profilu v hibke od 9 m (horny okraj anomalie). V geologicko-geofyzikalnom reze
ERT-P1 (obr. 19A) je jasne definované odporové rozhranie medzi vapencami a miestom
infiltracie.

Tato anomalia poukazuje na vyskyt podzemného toku v doline. Zaujimavostou je, Ze
na druhom profile (ERT-P2), ktory sme viedli o niekol'ko sto metrov d’alej, blizsie k obci
Smolenice, sa nepreukazalo pokracovanie anomalie ani iny anomalny prejav. Pric¢inou
moze byt fakt, ze Struktira sa nachadza hlbsie ako nami realizované meranie.

Na zéklade tohto zistenia sa 26. oktobra 2015 vykonalo druhé meranie ERT-P3
(obr. 20), pri¢om profil v dizke 220 m a elektrodovej vzdialenosti 4 m sme situovali
kolmo na prvy profil pozdiz doliny. Toto meranie nam potvrdilo vyskyt anomalie
nameranej v prvom profile, ktora pokracuje dolu pozdiz tidolia a konéi sa vo vzdialenosti
120 m od treticho profilu.
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Obr. 20. Geofyzikalny profil ERT-3 so zachytenou anomaliou
Fig. 20. Geophysical profil ERT-3 with anomaly

Interpretacia anomalie nas doviedla k dvom hypotézam: ide bud’ o otvorenu jaskynnu
dutinu, alebo len o priestor vyplneny zvodnenym sedimentom. Druhad hypotéza
o vyplneni zvodnenym sedimentom sa nam javi ako pravdepodobnejsia. Otazka zostava
otvorend a moze byt predmetom d’alSieho vyskumu v tejto oblasti, napriklad aj z dévodu,
ze mdze ist’ o volnu dutinu preplachovanu vodou, ktord ma zvodnené okraje, a preto
preukazuje nizke odpory.

Na geologicko-geofyzikalnom reze ERT-P1 mozeme vidiet, Ze na severnom svahu
karbonaty preukazuji vyssSie odpory. Predpokladame ich lepSiu kompaktnost’ ako na
juznom svahu. NavySe, moze prichddzat’ po poruSenych plochdch vrstvovitosti na
juznom svahu k infiltracii zrazovych vod, co sa vo vyslednom geofyzikalnom profile
prejavuje niz§imi odpormi. Juzny svah je zaroven pokryty vrstvou pddneho horizontu
so svahovymi sutinami. Na dne doliny sa nachddza zvodneny sediment, ktory sem bol
transportovany obc¢asnym vodnym tokom (obr. 19B).

Mnichove diery

Vsetky tri Mnichove diery sa nachadzaju v krasovej doline Hlboca, v jej severnom
svahu. Puklinové otvory Mnichovych dier lezia iba 10 metrov od plosinového vrcholu
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Obr. 21. A — erodovana vstupna jaskynna chodba Mnichovej diery 3 na subvertikalnej poruche;
B — vodou vyerodovana vstupna ¢ast’ Mnichovej diery 1; C — odkryv s vy€lenenymi porucha-
mi nad kaplnkou; D — vchod do Mnichovej diery 1 s vyznacenou diskontinuitou; E — vstup do
Mnichovej diery 2 s vyznacenou diskontinuitou; F — vstup do Mnichovej diery 3 s vyznacenou
diskontinuitou

Fig. 21. A —eroded entry hall of the Mnichova diera 3 cave created on the subvertical discontinuity;
B — entry on the Mnichova diera 1 cave created by erosion of water; C — outcrop with allocated
discontinuities above the chapel; D — entrance to the Mnichova diera 3 cave with measured
discontinuities; E — entrance to the Mnichova diera 2 cave with measured discontinuitie;.
F — entrance to the Mnichova diera 3 cave with measured discontinuities
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Molpira (354 m n. m.) a svojim charakterom predstavuju byvalé ponory niekdajsicho
povrchového toku, ktory vyerodoval terajSie suché udolie Hlboce (Droppa, 1952).
Cinnost tohto toku netrvala pravdepodobne dostatoéne dlhy ¢as na vytvorenie viésich
jaskyn a tok pokracoval vo svojom zarezavani do podlozia. V sucasnosti sa preto jaskyne
nachadzaju asi 80 m nad suchym udolim. VSetky tri jaskyne st fluviokrasové a vytvorili
sa na subvertikalnych zlomovych Struktirach SSV-JJZ smeru.

Mnichova diera 3 sa nachadza 60 metrov od Hlboéského vodopadu vo vyske
350 m n. m. v zdiarskom suvrstvi, v sakokomovo-aptychovych vapencoch. Z vicsieho
jaskynného otvoru jaskyna pokracuje izkou puklinou v smere A 30°, Sirokou miestami
iba cca 30 centimetrov do Uplného zuZzenia (obr. 21A, F). I napriek tomu je na jej konci
citit’ §iriaci sa prievan spod skal. Cela jaskyiia dosahuje dizku len 9,5 metra.

Mnichova diera 2 sa nachadza 750 metrov vychodne od Mnichovej diery 3 (obr. 21E)
vo vyske 339 mn. m. v trlenskom suvrstvi v spodnojurskych ¢iernych a sivych krinoidovo-
rohovcovych vapencoch. Je najmensia z troch jaskyn a dosahuje len 5 m. Steny zdobia
pizolity a su tu zastlipené aj erozne stropné formy. Jaskyna smeruje do masivu v smere
A 40° az do neprielezna. Z l'avej strany hlavnej chodby vybieha d’alsia mala chodbicka,
ktora spolu s hlavnou mizne v masive. Pri meraniach sme tu mali problém vyclenit
primarnu vrstvovitost, pravdepodobne bola prepisana neskorsou tektonickou aktivitou.

Ak budeme pokracovat’ dalej na vychod od Mnichovej diery 2, uz po 50 metroch
narazime na Mnichovu dieru 1 v nadmorskej vyske 365 m. Jej velky vstupny vchod,
ktory posobi ako vel’ky krutnavovy hrniec, pokracuje len v dvoch uzkych chodbickach,
pri¢om v jednej z nich citit’ $iriaci sa prievan (obr. 21B, D). Cela jaskyna dosahuje dizku
10 m.

V juznom svahu doliny Hlbo¢a nad kaplnkou evidujeme este jednu jaskyiu. Jaskyna
bola lokalizovana okolo roku 2007 za pomoci lesnika M. Obulaného zo Smolenic.
Od dizky 2 m je zasypana sedimentom a 15 m v smere ku kaplnke sa nachadza d’alsi
jaskynny otvor na tektonickej poruche A 180°, ktory je momentalne zasypany. Podla
tvrdenia lesnika bol vchod v minulosti priechodnejsi. Zaroven vSak moze ist o torzo
jaskyne, pripadne o zasypané abri. Jaskyna dostala pomenovanie Jaskyna nad kaplnkou
v Hlbodi. Lezi v nadmorskej vyske 385 m a v sucasnosti dosahuje dizku 2 m. Nad
jaskynou sa vykonali Struktirne merania, ktoré potvrdili vyskyt struktar identickych
ako v doline Hlboca (obr. 21C).

Struktirne merania

V okoli jaskyn Mnichové diery boli vyznamne zastipené Struktiry smeru SSV-
JJZ; generalne sa ukladaji na juhovychod a st ve'mi strmo uklonené v rozmedzi 80 az
90°(obr. 22, 23). Tieto Struktury vSak pozorujeme len v okoli jaskyn a prave preto
predpokladame, Ze boli predispoziciou na vznik jaskynnych priestorov. Smery Struktur
kopiruji smer Jahodnickeho zlomu, ktory oddel'uje blok Drin od zdpadnej ¢asti Malych
Karpat. Ide o systém portuch, ktoré tvoria spolu s dextralnymi posunmi SZ-JV parovy
systém. Napriklad v jaskyni Driny ¢i inych jaskyniach Smolenického krasu zohravaju
dolezitt funkciu pri ich genéze.

ZAVER

Pocas prac na izemi Smolenického krasu sa podarilo realizovat’ vyskum v 11 jasky-
niach z 12 jaskyn Smolenického krasu. Vyskum neprebiehal iba v Malej jaskyni, lokali-
zovanej bezprostredne pri jaskyni Driny, kde predpokladdme geneticky suvis s jaskynou
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Obr. 22. Mapa jaskyn Mnichove diery so Struktirnymi meraniami
Fig. 22. Map of the Mnichove diery caves with structural measurements
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Obr. 23. Tektonogram nameranych Struktarnych dat v okoli Mnichovych dier
Fig. 23. Tektonograms of structural data measured around Mnichove diery locality
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Driny. Jaskyne vznikali vo vrchnojurskych az spodnokriedovych karbonatoch fatrika.
Na zéaklade Strukturnych merani v jaskyniach a blizkom okoli sa potvrdilo, Ze jaskynné
priestory vznikali dominantne na tektonickych poruchach SZ-JV a SV-JZ smerov. Tieto
Struktury vznikali v miocéne s ich reaktivizaciou az po suc¢asnost. V jaskyni Driny pri-
chadza k aktivite na tychto zlomovych Struktirach, resp. ich reaktivizacii (Briestensky
et al., 2011) pri kompresii priblizne S-J smeru aj v sucasnosti. Vznika tu preto prob-
lém, najmé v homogénnych karbonatoch bez markerov, definovat’ genetickt postupnost
vyclenovanych Struktir v celom Smolenickom krase. V modeli ¢istého strihu by malo
prichadzat’ aj k vzniku, resp. reaktivizacii extenznych S-J Struktar. Domnievame sa
preto, Ze suc¢asna kompresia moze mat’ vplyv aj na starsie zlomové Struktury S-J smeru.
Je vsak zaujimavé, Ze tieto Struktury nie si vyznamne zastupené pri vzniku jaskyn-
nych priestorov. Na vzniku jaskynnych chodieb sa malou mierou podielala primarna
vrstvovitost. V kontexte veku vzniku jaskyn v Malych Karpatoch predpokladame aj
v Smolenickom krase hlavni fazu krasovatenia v pliocénno-kvartérnom obdobi. Na lo-
kalite Puklina pod orechom sa realizovali geofyzikalne merania s cielom zistit’ mozné
pokracovanie jaskynnych systémov. Na uvedenej lokalite bola premerana 2D odporova
tomografia. T4 potvrdila pokracovanie jaskynného telesa JZ smerom. Vyskum doliny
Hlboca zasa touto metddou potvrdil poruSenie masivu a infiltraciu vod od vodopadu
Padla voda do koncentrovanej Struktury.

Pod’akovanie: Prispevok bol vypracovany s podporou projektov APVV-16-0146, APV V-
0212-12 a APVV-0315-12.
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NEW SUMMARY OF KNOWLEDGE IN THE SMOLENICE KARST
(MALE KARPATY MTS)).

Summary

During the field work in the Smolenice karst area we managed research in 11 caves from 12,
which are located in Smolenice karst area. Research was not realized in Mala jaskyna cave which
is cave nearby Driny. It is expected that the genesis is related to Driny cave.

Studied caves were formed in upper Jurassic to lower Cretaceous carbonates of fatric unit.
Based on structural measurements in caves and closed areas has been confirmed, that caves
were formed dominantly on tectonic structures with NW-SE and NE-SW direction. These
structures were formed in Miocene with its reactivation until present. In the Driny cave activity
on these fault structures, respectively their reactivation (Briestensky et al., 2011) was influenced
by compression approximately of N-S direction. In the model of simple shear should have
commute even to emergence, respectively reactivation of extensive N-S structures. Therefore,
we considered, that the present compression may have influence to older fault structures of N-S
direction. The interesting fact is, that these structures are not significant at formation of caves.
The primary bedding (S ) affected the formation of the passages in very small extent. In context of
forming karst in Malé Karpaty Mts. we expect also in Smolenice karst area with man phase in plio-
quaternary period. On the locality Puklina pod orechom was realized geophysical measurements
with goal to determinate the possible continuation of cave system. During the measurement was
used 2D resistivity tomography. The result confirmed the continuation of cave towards SW. The
geophysical studies (with the same method) in valley Hlbo¢a confirmed the violation of massif
and infiltration of water from waterfall Padla voda into concentrated structure.
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