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A. Laény: Contribution to the genesis of the karst and caves in the Dlhy vrch Hill (Kuchyna
— OreSany karst, Malé Karpaty Mts.)

Abstract: The paper clarifies the origin of caves in the Dlhy vrch Hill, which is located in the
Kuchyna — Ore$any karst, about 4 km east from the village of Horné OreSany, Malé Karpaty Mts.,
Slovakia. There are located 6 small caves in the Dlhy vrch area. They were created on tectonic
predispositions. The Parna River sinks into the karstic massif and drainages the subterranean of
Dlhy vrch Hill and rises in spring caves. Based on this pattern and presence of noncarbonate rock
pebbles, found in one of the caves we can interpret the processes how the caves worked in the past.
The work used the knowledge from different scientific disciplines and methods of geology and
hydrology for reaching the most objective research findings.
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UVOD

Skumané uzemie sa nachadza v severozapadnej Casti Malych Karpat, asi 4 kilometre
vychodne od obce Horné OreSany. Ohranicuji ho doliny Horna a Dolna Parina, ktoré sa
v severovychodnej Casti spajaju, v zapadnej Casti je vymedzené dolinkou Medziskalie.
Dolny vrch zarad’ujeme do Kuchynsko-oresanského krasu, ktory sa tiahne od obce Ku-
chyna po obec Dolné OreSany; Stankoviansky (1974) ho vy¢lenil ako pas krasovateji-
cich hornin vysockej jednotky kriziianského prikrovu a obalovej jednotky tatrika.

Z geomorfologického hladiska je Dlhy vrch vyvySenina — kvazi ploSinového hrebe-
fia. Od juhozapadu na severovychod ma dizku 5 km. Ohraniéeny je zo vsetkych stran
potokom Parna. Najvyssi vrchol sa nachadza v zapadnej casti (481 m n. m.). V tejto
Casti dosahuje najvacsiu Sirku, cca 1,7 km, neskor sa v oblasti Rybarne zaéina zuzovat.
Najuzsiu ¢ast’ (590 m) dosahuje v oblasti Prichyby. Uz iba mierne sa rozsiruje a konci sa
pri styku oboch parinskych dolin v severovychodnej Casti. Zarovnané Casti sa vyskytuji
nad Husim stokom v ¢asti Rekomberek (384 m n. m.), severne od Rybarne (384 m n. m.)
a v zapadnej casti DIhého vrchu v relativnej vyske 474 m n. m. Vyssie skalné rady mozno
najst’ na hrebeni; zacinaju sa severozapadne od Rybarne a tiahnu sa az na zapad Dlhého
vrchu. Rie¢na baza ma v zapadnej Casti relativnu nadmorsk( vysku 400 m a postupne
klesa v centralnej Casti v oblasti Rybnikov (300 m n. m.), az v zavere dolin na severovy-
chode dosahuje najmensiu vysku (260 m n. m.)

Prvy vyznamny prieskum v tejto ¢asti Kuchynsko-oresanského krasu vykonal Pavol
Nemcek — zakladatel’ jaskyniarskej skupiny Strapek (neskdr OS Dolné Oresany). Sku-
pinu oficialne zalozili v roku 1962 a patrila medzi najstarsie na Slovensku. Ich hlavnou
lokalitou sa stal vrch ned’aleko Hornych OreSian — Komberek (Kf¢), kde objavili jasky-
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fiu, o ktorej si mysleli, ze by mohla viest' do vécsich jaskynnych dutin. Okrem toho sa
zacali venovat aj okoliu Hornej a Dolnej Pariny, kde sa im podarilo lokalizovat’ vacsie
mnozstvo jaskyn. Najviac sa venovali jaskyniam na Komberku, Mesaénej, jaskyni Sova,
Vapenice, Pec a Husi stok.

Da sa povedat, ze vd'aka nim vznikla prva databaza jaskyn ¢asti Kuchynsko-oresan-
ského krasu, ktort najskor Mitter (1983) a Lacny (2007) blizsie opisali, doplnili a publi-
kovali. Najviac, Sest jaskyn v tomto krase sa viaze prave na Dlhy vrch (obr. 1). Dévodov
je viacero, medzi tie primarne patria: poruSenost’ karbonatovych hornin a pritomnost’
vodného toku — potoka Parna. Nezanedbatelnym cinitelom je aj fakt, ze Parna prame-
ni v miestach vystupovania z nekarbonatovych hornin — bridlic, pieskovcov a bazaltov
ipoltickej skupiny choéského prikrovu. Tie su d’alej unasané a strhavané potokom a na-
pomahaju mechanickym obrusovanim rozsirovat’ krasové dutiny. Toky, ktoré prinasa-
li do vapencového masivu vodu i nekarbonatovy sediment, nachadzali zony porusenia
v krasovych masivoch, a zacali tak vytvarat’ prvé jaskyne. Postupnym zarezavanim pod-
zemného toku sa vSak z aktivnych Casti jaskyn stali neaktivne a postupne sa zanasali
sedimentmi. Krasovatenie kontinudlne prebicha dodnes, i ked’ nie uz v takej miere ako
v minulosti v nizsie poloZenych ¢astiach.

Obr. 1. Lokalizacia jaskyn v Dlhom vrchu. Kreslil: A. Laény
Fig. 1. Location of caves in the Dlhy vrch Hill. Drawn by: A. La¢ny
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Cielom tejto prace je objasnit’ vznik krasovych foriem v oblasti D1hého vrchu, ako aj
procesy, ktoré sa zucastnovali na ich genéze.

METODIKA

Primarne terénne idaje a pozorovania sa spracovali a vyhodnotili geologickymi, pet-
rografickymi, hydrogeologickymi a geofyzikalnymi metodami.

Pri samotnom hydrogeologickom merani sa pouzil odber vody z vyvieraciek, pricom
sa merala teplota vody, pH a merna elektricka vodivost’ digitalnym pristrojom. Meral sa
aj orientacny prietok.

Pri geofyzikalnom merani boli stanovené tri profily v okoli Oresanskej sondy, na
ktorych sa realizovali dve metddy, a to metdda spontannej polarizacie a metéda ERT
(elektricka rezistivitna tomografia). Prva pracuje na principe polarizacie kladnych a za-
pornych iénov v dosledku selektivneho zadrziavania zdpornych iénov skeletom hor-
ninového prostredia, druha kombinuje metédy odporového profilovania a vertikalneho
elektrického sondovania realizované pomocou systému série elektrod, ktoré st roztiah-
nuté s hustym krokom (cca 2 m), a poc¢itaom riadeného adresovania vysielania prudu
a prijimania napétia.

Na petrografickt analyzu sa odobrali viaceré vzorky hornin, z ktorych boli vyhoto-
vené vybrusy a nasledne sa podrobili mikroskopickému skiimaniu.

GEOLOGIA

Mal¢ Karpaty patria k jadrovym pohoriam, kde jadro je budované krystalinikom,
ktoré je pokryté mezozoickym sedimentdrnym obalom. Tvoria sucast’ vdcsieho geolo-
gického celku — Centralnych zapadnych Karpat. V ich severnej €asti prislo od vrchnej
kriedy k nasunutiu prikrovov — kriziianského a cho¢ského. Dnesnt podobu dostali Malé
Karpaty v neogéne, kedy pohorie poznacili neogénne dislokacie, ktoré ich priecne rozde-
lili na jednotlivé skupiny. Celkovy obraz Malych Karpat dotvaraju kvartérne sedimenty.
Préve v kvartéri nastala vyznamna faza prehlbovania udoli a tvorba jasky.

Sam Kuchynsko-oreSansky kras je vyvinuty vo vysockej jednotke kriznanského
prikrovu a prave Dlhy vrch, ktory je predmetom skimania, je sucastou tohto prikrovu
a susedi zo severu s choéskym prikrovom (obr. 2).

Kriziansky prikrov

Kriznansky prikrov buduji vysocka a zliechovska jednotka. Podl'a Mahela (1986)
podstatnu Cast’ krizianského prikrovu v Malych Karpatoch buduje prave vysocka jed-
notka. Samotny prikrov je vo svojom zvycajnom vyvoji. Zliechovska jednotka tu vy-
stupuje iba podradne v najvyssich Strukturach, bez triasovych ¢lenov. Tento fakt ma za
nasledok vel'a osobitosti, ako vel'ky rozsah bunkovitych a svetlych triasovych vapencov
a mensi podiel dolomitov, zna¢nli obsahovu pestrost’ a premenlivost’ jurskych ¢lenov
vysockej jednotky a takisto celoprikrovovu struktarnu ¢lenitost.

Vysocka jednotka

Ako Mahel (1986) d’alej uvadza, vysocka jednotka je v uréitom smere prototypom
jednotick s prevaznym plytkovodnym vyvojom jurskych suvrstvi. Prave vysocka jed-
notka v Malych Karpatoch poskytuje blizSie poznanie tohto facialneho a tektonického
typu a dokumentuje jeho zna¢nu §trukturnu ¢lenitost..
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Obr. 2. Digitalna geologicka mapa okolia Dlhého vrchu. Mahel’ (1972)
Fig. 2. Digital geological map of the Dlhy vrch Hill. Mahel (1972)

Mabher (1986) tu vyclenuje tieto Strukturne ¢leny:

Hlavnym zastupcom triasovych ¢lenov st tmavosivé masivne i hrubolavicovité va-
pence, ojedinele s hl'uzami ¢iernych rohovcov, nazyvané aj ako vysocké. SlienitejSie
polohy vapencov su tenkodoskovité az zbridli¢natené. V rozsahu od tensich (do 1 m)
az do niekol'kych desiatok metrov mocnosti tu vystupuji dolomitické vapence, ktoré st
obycajne sivé, ¢asto i bunkovité.

Svetlosivé vapence, ktoré sa nachadzaju v nadloznych casiach, st castejsie krinoi-
dové, dolomitické a bunkovité. Vyskytuju sa v nich lumachelové — lastarnikové polohy
s karnickou faunou. Dolomity st tu zastipené iba v malych hrubkach tohto vapencovo-
dolomitického komplexu.

V suvrstvi dolomitov sa zistili vrstvy tmavosivych bridlic, piesc¢itych bridlic a pies-
kovcov — lunzské vrstvy. V ich nadlozi je vyvinuté suvrstvie karpatsky keuper, pre ktoré
su charakteristické polohy piescitych bridlic s polohami pieskovcov a dolomitov a Cas-
tejSie hrubozrnnych pieskovcov.

Najvyssim ¢lenom triasovych sedimentov su fatranské vrstvy, v ktorych je z via-
cerych lokalit dolozena fauna z obdobia najmladsieho triasu — rétu.

Spodnoliasovym charakteristickym litotypom (hetanz-lotaring) su krinoidové va-
pence s podielom rohovcov a detritickej terigénnej zlozky, ktora obsahuje Ciastocne
ostrohranné az angularne zrna kremena a tlomky starSich mikrokrystalickych vapen-
cov.

Krinoidové lavicovité biomikrity, ktoré obsahuju terigénnu primes, obycajne do
11 %, su sprevadzané preplastkami piescitych bridlic s prudovymi mechanoglyfmi.
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Stredny a vrchny lias je charakteristicky krinoidovymi biosparitmi hrubozrnne;j si-
vej aruzovej farby, kde sa nachadzaju nepravidelne rozlozené spongolitové hl'uzy a pod-
radné mnozstvo klastického kremena. Toark je zastupeny 1 —5 m hrubou polohou ¢erve-
nych hl'uznatych vapencov a brekciovitych vapencov.

I pre dogerské ¢leny vrstevného sledu je charakteristicka facialna kontrastnost’ od
plytkovodnych ruzovych az ¢ervenych krinoidovych biosparitov az po hlbokovodné ra-
diolariové mikrity, ktoré st prizna¢né pre ¢leny dogeru vo vysockej jednotke. Castej$im
litotypom st vSak vo vrchnejsich Supinach prikrovu rohoveovée sivé, Zltkavé a aj Cerven-
kasté vapence — radiolariové biomikrity a rohovcovo-krinoidové vapence.

Litotypy malmskych vapencov su takisto facidlne kontrastné, s pestrymi radiolaritmi
a radiolariovymi vapencami s relativne plytkovodnej$imi tehlovoc¢ervenymi, ruzovymi,
viac-menej hl'uznatymi vapencami so SoSovkami rohovcov.

Pre titon-neokomske suvrstvie je vo vapencoch charakteristicky vacsi obsah hliz
ciernych rohovcov a vyrazna bielosiva patina. Pocetné kalpionely dokladaju titonsko-
valanzinsky vek spodnej casti suvrstvia. Vyssiu cast’ tohto sledu (barémsko-aptski)
zastupuju tmavosivé az sivé jemnozrnité az celistvé lavicovité vapence s mocnostou
10 — 40 m, biomikrity az biosparity, s poprerastanymi hl'uzami tmavosivych rohovcov.

Albsko-cenomanské suvrstvie je najvyssim ¢lenom, kde sa uprostred tmavosivych
slienov a bridlic nachadzaju hojné polohy vapencov a kalkrenitov. Vyssie oddiely tohto
suvrstvia dalej siahaju do stredného a dokonca aj do vrchného cenomanu.

Zliechovska jednotka

Mocnejsie komplexy zliechovskej jednotky sa v skimanom izemi nevyskytuju, na-
chadzajt sa iba v Celovej Casti kriznanského prikrovu v pribradlovej ¢asti medzi obcami
Bzince a Drietoma v severozapadnom cipe Malych Karpat. Mensie Supiny sa vyskytuju
aj v okoli Smolenic. Na rozdiel od vysockej jednotky zastupuje relativne hlbokovodnej-
Sie Cleny.

Cho¢sky prikrov

V skumanej oblasti sa nachadza severne od Dlhého vrchu v okoli Novych domov,
Babinej a Klokoca.

Struktiru mozno rozdelit’ na dva tektonické §tyly. Prvym je ipolticka skupina (pred-
tym melafyrova séria). Ta v skimanom Gizemi vytvara tzv. podstavec, ktory sa nachadza
na baze prikrovu.

Podl'a Mahela (1. c.) st v tomto pestrom permskom suvrstvi takisto zaujimavé polohy
zlepencov a brekcii, ktoré obsahuju obliaky kremencov, sericiticko-kremennych bridlic,
chloriticko-sericitickych pieskovcov, biotitickych parartl, granitovych mylonitov a diaf-
torizovanych granatickych pararul.

Paleobazalty (melafyry) buduju medzivrstvové telesa (sily), s vyraznymi kontakt-
nymi prejavmi v nadlozi aj podlozi, ale aj telesa, ktoré sprevadzaju tufy a tufity. Tie sa
CastejSie striedaju s pieskovcami.

Vyssi veternicky prikrov do skiimanej oblasti nezasahuje, a preto mu nevenujeme
pozornost’.
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HYDROLOGICKE'A HYDROGEOLOGICKE POMERY
SKUMANEHO UZEMIA

Hydrologické pomery

Charakter riecnej siete skiimanej oblasti je dany Struktirnymi pomermi uzemia,
ktoré ma tvar amfiteatra s vysokymi rozvodnymi chrbtami. Celkovy bazén je v tvare
polovi¢ného vejara. Malokarpatské rozvodie je zatlacené znacne na zapad (Novodomec,
1967).

Uzemie odvodiiuje sustava potoka Parna. Je pre fiu charakteristicka asymetrickost,
mala vyvinutost’ a najmé rozdielna hustota, ktora je vernym odrazom geologicko-tekto-
nickych pomerov. Parna z pravej strany prijima len tri mensie nerozvinuté pritoky, kym
z lavej strany prijima vsetky vyznamnejsie potoky, vyvinuté na verfénskych bridliciach
a pieskovcoch (Novodomec, 1. c.).

Hydrogeologické pomery

V skumanej oblasti su vel'mi rozsirené pramene ako erézne formy. Zucastiuju sa
tu na modelovani zaverov dolin. Rozmanitost’ tvaru pramenisk zavisi od litologickych
vlastnosti hornin, na ktorych st vytvorené. V krystaliniku sa nachaddzaji pramene puk-
linového, puklinovo-sutinového alebo sutinového charakteru, s vel'mi malou vydatnos-
tou (Novodomec, I. ¢.).

Ako Novodomec dalej podotyka, prameniska su zabahnené, bez zretelné¢ho prame-
na. Podobny charakter maji pramene, ktoré sa nachadzaji na bridli¢natych stvrstviach
karpatského keupru, albu a horninach melafyrovej série. Ich dna su vSak menej zabah-
nené a viac-menej pokryté drobnym ostrohrannym Strkom, miestami sa vyskytuji va-
pencové balvany do vel’kosti 50 cm. Pramenné vyklenky majt vel’kost od 2 x 3 m az po
5 x 7 m, ich hibka viak nepresahuje 1,5 m.

Hydrogeologicka analyza krasovych vyvieraciek v okoli Dlhého vrchu

Cielom hydrologickej analyzy vyvieraciek v tejto oblasti je hlavne zistenie mernej
elektrickej vodivosti, ktora sa v hydrogeoldgii pouziva na orientacni analyzu minera-
lizacie podzemnych vod. Existuje teda priama timera — ¢im vac¢$ia mineralizacia, tym
dlhsi pohyb vody krasovym uzemim. Na dotvorenie obrazu o tychto vodach sa sledovali
aj parametre pH a teplota vody.

Meranie prebiehalo v dvoch cykloch, v jesennom s nizkymi prietokmi vody a v jar-
nom cykle s vysokymi prietokmi. Dévodom takéhoto merania bolo zistit’ zmenu mi-
neralizacie v ¢ase vysokych a vel'mi rychlych prietokov cez krasové uzemie v jarnych
mesiacoch a naopak pri nizkych prietokoch v jesennom obdobi.

KedZe sticastou tejto analyzy nebolo presné meranie prictokov, ale iba vel'mi orien-
taéné meranie, pouzili sa udaje zo SHMU, ktory tu dlhodobo sleduje vyvieracky Stara
Bohata a Husi stok (tab. 1).

Okrem tychto vyvieraciek sa sledovali Hrajnohova vyvieracka a OreSanska vyvie-
racka. Na porovnanie mineralizacie boli odobrané aj vzorky z povrchového vodného
toku. Mapa na obr. 3 znazornuje lokalizaciu vyvieraciek.
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Tab. 1. Vydatnosti sledovanych prametiov (Q v 1/s). Zdroj: SHMU

Tab. 1.
Kat. ¢. Lokalita Nazov pramena  Hydrol. ¢islo  Rok Q max. Datum Q min. Datum
241 | Horné Oresany Husi stok 42002066002 | 2002 | 18,2 | 14.8. | 1,54 | 31.7.

2003 | 17,00 | I.1. | 1,32 | 27.8.
2004 15 17.3. ) 1,52 | Lo
2005 11,9 | 23.3.| 2,02 | 5.10.
2006 | 19,2 | 3.5. | 2,08 | 9. 11
2007 11,6 | 21.3. | 1,03 | 15.8.

242 Horné OreSany Stara Bohata 42002067001 | 2002 83,5 | 14.8. | 10,9 | 6.8.

2003 | 70,78 | 4.1. | 4,64 | 23.9.
2004 | 80,2 | 31.3. | 501 | 10.9.
2005 | 76,2 | 19.3. ] 7,95 | 8. 11.
2006 | 79,2 |29.3.| 495 |17.10.
2007 58 25.3.| 2,17 | 17.8.

miesto zanorenia potoka nad St. Bohatou
ty

- vyvieracka Stara Bohata

Obr. 3. Lokalizacia odbernych miest na hydrogeologickt analyzu. Kreslil: A. Laény
Fig. 3. Location of hydrogeological sampling points. Drawn by: A. La¢ny

Jesenny cyklus hydrogeologickej analyzy

Jesenné meranie terénnych parametrov sa uskutoc¢nilo 9. 10. 2009 pri teplote vzdu-
chu 16,9 °C (tab. 2.). Vydatnosti pramenov a prietoky povrchovych tokov boli velmi
nizke. Hrajnohova vyvieracka v zapadnom svahu Dlhého vrchu mala vydatnost’ iba pri-
blizne 1,5 1/s a OreSanska vyvieracka bola v tomto obdobi neaktivna. Najvys§iu mernt
elektricku vodivost’ dosahovala vyvieracka Husi stok (603 puS/cm) a za nou nasledovala
Hrajnohova vyvieracka (548 pS/cm).
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Najvyssia hodnota pH sa namerala v mieste zanorenia potoka nad Starou Bohatou
(8,33) a najnizsie, paradoxne, vo vyvieracke Stara Bohata (6,94), ostatné sledované mies-
ta mali pH okolo 7.

Tab. 2. Terénne merania parametrov vody (jesenny cyklus) v okoli Dlhého vrchu
Tab. 2.

Lokalita Lokalizacia Teplota |Merna el.| pH Q
vyvieracka Stara Bohata 1\;;1’822‘7“ Ez 31,7;32‘1: 8,5 530 16,94 5
iest ia potoka nad St. N 48°27¢ E 17° 20¢
e Zano;:ﬁ:tii - 44,350 18,332¢ 13 494 83315
Hrajnohova vyvieracka 22,8509?‘ ES;’: 715{;‘“ 10 548 7,34] 0,3
OreSanskd vyvieracka 111)2’85"62‘7“ E4,17,730 625(‘)‘“ neaktivna
potok pri OreSanskej vyvieracke T\(I)g’SS"GEZ‘ E417,730 625(‘)‘“ 10,1 546 7,9
vyvieracka Husi stok ngj)ol jz‘ 133;,760 626%‘“ 8,7 603 7,6 4

Jarny cyklus hydrogeologickej analyzy

Jarny cyklus merani terénnych parametrov sa realizoval 4. 3. 2010 pri teplote vzdu-
chu 6 °C (tab. 3). VSeobecne vydatnosti sledovanych vyvieraciek boli vicsie ako v je-
sennych mesiacoch. Rychlejsi podzemny odtok mal za nasledok nizSiu mineralizaciu vo
vsetkych sledovanych vyvierackach. Teplota vody v Hrajnohovej vyvieracke poukazuje
na zavislost’ od teploty vzduchu (jesenny cyklus: 10 °C, jarny cyklus: 5 °C) a vyvieracka
sa da klasifikovat’ ako pramen, ktory nepreteka vyznamne vdcsou Castou krasovej ob-
lasti, kde by sa teplota stabilizovala. Merna el. vodivost’ v jesennom cykle (548 pS/cm)
sice nasvedcovala dlhsi pohyb vody podzemim, jarny cyklus (344 pS/cm) vSak vyvratil
toto tvrdenie. Taktto vysoka mernt el. vodivost’ v jesennom cykle mohol mat’ za nasle-

Tab. 3. Terénne merania parametrov vody (jarny cyklus) v okoli Dlhého vrchu
Tab. 3.

Lokalita Lokalizicia Teplota Mernael. pH Q
vyvieracka Stard Bohata I\;;’iliz‘ Ez 31’74032‘1; 82 504 6,54 25
miesto zano];e;lhi:t[;ztoka nad St. I\I‘:’i"sér 151;’73"3?)“ 4 225 6.68 60
Hrajnohova vyvieracka I\;;‘i;;z‘ ES;;) 71;“ 5 344 7,04 4
OreSanska vyvieracka I\(I)g’SSZEZ‘ E 4;,730 625(‘)‘“ 7,2 461 6,92 50
potok pri Oresanskej vyvieracke I\(I);"E;EZ‘ E4;73O 625(‘)‘“ 4,5 350 7,32 90
vyvieracka Husi stok ngf;j‘?‘ E3é,760626%‘“ 7,6 481 6,77 15
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dok velmi pomaly pohyb krasovymi puklinami, kde prichadzalo k vdcsej nasytenosti
karbonatovymi mineralmi. Naopak vyvieracky Stara Bohata a Husi stok si udrziavali
stabilnt teplotu vody aj mineralizaciu.

Ked’ze Oresanska vyvieracka sa v jesennom cykle nemerala pre jej vyschnutie, ne-
bolo mozné exaktne porovnat’ jej parametre s jarnym cyklom, v ktorom sa vsak svojou
teplotou vody (7,2 °C), vodivostou (461 puS/cm), ako aj orientacne meranym priectokom
(50 1/s) radi k vyznamnym krasovym vyvierackam skiimanej oblasti.

Zaver hydrogeologickej analyzy

Z uvedeného vyplyva, ze v skiimanej oblasti DIhého vrchu sa nachadzaja tri vy-
znamné vyvieracky, a to Stara Bohata, Husi stok a OreSanska vyvierac¢ka. Prva z nich
sice hydrogeologicky priamo nestvisi so Strukturami Dlhého vrchu, napriek tomu jej
vody vyznamne ovplyviuji povrchovy tok v bezprostrednej blizkosti Dlhého vrchu.
Naopak vyvieracky OreSanska sonda a Husi stok vyvieraji priamo z DIlhého vrchu.
KedZe cielom tejto prace je hlavne dokazanie vplyvu podzemnej vody pri tvorbe jaskyn,
potvrdilo sa, Ze prave nad vyviera¢kou Husi stok sa nachadzaju dve fluviokrasové jasky-
ne Husi stok 1 a 2. Takisto nad Oresanskou vyvierackou sa nachadza krasovy zavrt a aj
vol'nejsie priestory. Namerané parametre v oboch vyvierackach poukazuji na vyznamné
odvodnenie samotného Dlhého vrchu. V skiimanej oblasti je este jedna vyvieracka, kto-
ra zasobuje Rybaren; tu vSak nebolo mozné zmerat, ked’ze je v zastavanom objekte.

KRASOVE JAVY
Jaskyne v Dlhom vrchu

Husi stok 1 (342 m n. m., N 48° 27° 54,7, E 17° 22° 29,9%)

Postupujuc zaciatkom doliny Dolnej
Pariny od Majdanu (miestna ¢ast’ Hornych
Oresian) po pravej strane uvidime vyvie-
ra¢ku Husi stok. Sikmo povyse vyvierac-
ky sa nachéadza jaskyiia Husi stok 1. Ide
o inaktivnu fluviokrasova horizontalnu
jaskynu, odkryta v dizke 9 metrov. Je vy-
tvorena v kalpionelovych vapencoch veku
titon-berias. Jaskyna ide smerom do ma-
sivu DIhého vrchu v smere 300/120 a po 4
metroch od Ustia sa staca na sever (obr. 4).
Na konci dnes znamych priestorov sa na
strope nachadzaju vymodelované erézne
hrnce, ¢o sved¢i o aktivnej ucasti vody
pri procesoch vzniku jaskyne. Sondazne
prace tu v minulosti vykondvali jaskynia- | ¢sasmrmmees
ri z Dolnych Oresian, ale aj mladi, vtedy o
z,aéinajﬁci jaskyniari z Trnavy (Ka}zucian, g‘;g'@g&'ﬁ ——

Agh, Griflik, s nimi neskor aj Smida) | Haicekl. o 1m ?
v polovici a ku koncu osemdesiatych ro- —

kov. V roku 2007 zabezpecili jaskyniari Obr. 4. Mapa jaskyne Husi stok 1
zo Speleoklubu Trnava zosuv, ktory bra- Fig. 4. Plan of Husi stok 1 Cave
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nil postupu, a pri neskorsich vykopovych pracach sa tu nasiel nekarbonatovy klasticky
psefiticko-psamiticky presintreny sediment, ktory je suc¢astou vyskumu tejto prace. Po
prekonani tejto 5 cm hrubej ,,skrupiny*, resp. kory sa v jej podlozi nachadza uz iba jem-
ny naplavovy piescity sediment. Erézne hrnce na strope a priebeh jaskyne naznacujt, ze
terajSie ukoncenie jaskyne by mohol tvorit’ sifon, za ktorym jaskyna mdze pokracovat

volnymi priestormi.

vchod

HUS| STOK 2
topo Koékovsky M Q

0 05 1m
vchod A-A

Obr. 5. Mapa jaskyne Husi stok 2
Fig. 5. Plan of Husi stok 2 Cave

Obr. 6. Krasova brazda v blizkosti Prie-
hyby. Foto: A. La¢ny

Fig. 6. Karst wake near Prichyba Shaft.
Photo: A. Lacny
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Husi stok 2 (357 mn. m., N 48° 27° 54,6, E 17°
22°29,2%)

Priblizne 15 vyskovych metrov Sikmo po-
vyse jaskyne Husi stok 1 po l'avej strane v skal-
nom masive lezi jaskyna Husi stok 2. Tak ako
v pripade jaskyne Husi stok 1 ide o horizontalnu
fluviokrasovi jaskyiiu s dizkou 11,5 metra (obr.
5). Tato jaskynku otvorili Kapucian, Agh a spol.
Jaskyna je zakoncend zavalom, v ktorom roku
2006 zaznamenali ¢lenovia OS Dolné OreSany
postup 5 metrov.

Na ploSine Sikmo od jaskyn sa nachadza
nevyrazny zavrt, ktory pravdepodobne suvisi
s oboma jaskynami.

Priepast’ Priehyba (306 m n. m., N 48° 27¢
31,5¢ E 17° 22° 8,8%)

Postupujuc po ceste na Rybaren zjavi sa ndm
po pravej strane obcasny vyver, aktivny iba
v jarnych mesiacoch, z ktorého sa tiez odobral
naplav z ulomkov nekarbonatovych hornin. Sa-
motna jaskyna je vlastne aktivny ponorovy zavrt
na konci krasovej brazdy (obr. 6), ktora sa tiahne
naprie¢ Dlhym vrchom. Vytvorena je v stredno-
triasovych karbonatoch. V jej blizkosti sa nasli
paleobazalty s vel'’kostou niekol’ko desiatok cen-
timetrov z cho¢ského prikrovu, ¢o nasvedcuje
prepojenie a fluvidlny transport sedimentov
medzi Hornou a Dolnou Parinou povrchovym
tokom v minulosti. Jaskyna je stupiiovita a do-
sahuje dizku 25 metrov (obr. 7). Je charakteris-
tickd ostrymi ,,britmi“ a nevyraznymi natekmi
sintrov.

Obr. 7. Archivna mapa Priepasti Prichyba. Nemcek
(1967)

Fig. 7. The archive plan of Priepast’ Prichyba Shaft.
Nemcek (1967
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Oresanska sonda (370 m n. m., N 48° 27¢
9,8, E 17° 20 39,2%)

Za Rybarnou sa na lavej strane v zakrute
nachddza krasova vyvieracka. Od tejto vyvie-
racky treba postupovat napravo po zlabe na
plosinu, kde lezi korozivny zavrt OreSanska son-
da (obr. 8). V zéavrte zacali jaskyniari pracovat
v roku 2004 (Lacény, 2005). Na jeseii roku 2005 E==
sa im tu podarilo objavit’ prvych 15 metrov vol- Obr. 8. Krasovy zavrt Ore$anské sonda.
nych priestorov smerujicich na krasova vyvie- Foto: A. Lacny
racku (obr. 9). Jaskyfia ma momentalne dizku Fig. 8. KarStvSi?kh"le OreSanska sonda.
25 metrov a je predpoklad, ze zavrt odvodiuje Photo: A. Latny
tato krasovu plosinu. VySkovy rozdiel medzi
koncom jaskyne a vyvierackou je asi 17 metrov.
Geofyzikalny prieskum odporovou metoédou
VES, ktory realizoval roku 2009 doc. RNDr.
Vojtech Gajdos, CSc., potvrdil poruSenie masivu
tektonickou poruchou a aj morfologicky vyrazna

o

. . , L. ORESANSKA SONDA
dolinka tiahnuca sa povedla zavrtu napoveda, ze -rez
;s , , . , Topo: Laény A., Zvonar M.
by mohlo ist’ o krasovy zavrt vzniknuty na tek- 24.9.2005

tonickej poruche prechadzajucej DIhym vrchom.
Aj ked’ na Hornej Parine nie je ziaden viditel'ny
ponor, zretelny ubytok vody nastdva prave na
tomto useku. Lokalita je zaujimava najmé inten-
zitou vyvieracky v jarnych mesiacoch. Zavrt —
vlastne uz jaskyia — sa nachadza v tmavych gu-

tensteinskych vapencoch stredného triasu, ktoré

intenzivne krasovateju. Obr. 9. Mapovy rez Oresanskej sondy
Fig. 9. Cross section of the OreSanska

sonda Cave

01 2.3 4 5

Hornoparinska sonda (288 m n. m., N 48°
28°3,4“ E 17°22° 1,7%)

Po ceste od zacdiatku Hornej Pariny v smere na Startt Bohatti a odboc¢enim cca 150
metrov pred mostom na lavu stranu do skal sa dostaneme k vykopanej sonde. Ide o son-
du, ktort jaskyniari otvorili v roku 2006. Ma dizku 3,5 metra a zaloZena je na poruche
v smere 178/358. Vytvorila sa v ¢ervenych hl'uznatych vapencoch vrchnej jury. Moze ist’
o odtrhovu plochu z vystupujiceho masivu. Mensie erdzne tvary v§ak mozu naznacovat’
pokracovanie. Neboli v nej identifikované znaky, ktoré by umoznovali zaradit’ ju medzi
vyverové, resp. kordzne jaskyne. V minulosti v nej sondovali jaskyniari Kapucian, Agh
a Griflik.

Stara Bohata, Pec (314 m n. m., N 48° 27 32,6, E 17° 21° 55,1°)

Na moste pred Starou Bohatou po lavej strane sa zacina vécsia lucka, hned’ na zaciat-
ku tejto lucky vystipime nahor do kopca. Z jaskyne je velmi dobre vidiet na tuto lucku.
Ide o 8 metrov dlhu fluviokrasovu jaskyiiu tiahnucu sa v smere 191/11 (obr. 10). Momen-
talne odkryté priestory ukazuju ze jaskyna vznikla v rauvakoch (P. Mitter a niektori
d’alsi autori tieto horniny nazyvaji bunkovymi vapencami). V 70. rokoch tu pracovali
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PEC - STARA BOHATA

Topo: Laény A., Kockovsky M.
Hajicek L.
23.2.2006

Obr. 10. Mapa jaskyne Pec — Stara Bohata
Fig. 10. Plan of the Pec — Stara Bohat4 Cave

Obr. 11. Erézne tvary v jaskyni. Foto: M. Jano-
sik

Fig. 11. Erosion forms in the cave.

Photo: M. Janosik

¢lenovia OS Dolné OreSany. Jaskyna sa
uklana do masivu. V minulosti §lo pravde-
podobne o aktivny ponor. Dékazom tohto
tvrdenia su erdzne tvary na strope jaskyne,
ktoré su pretiahnuté v smere pokrac¢ovania
jaskyne, ako aj uz spomenuty uklon do
masivu (obr. 11).

Zatial' neevidované mensie jaskynky,
ktoré sa nachadzaju aj na zapadnej strane
DIhého vrchu, vznikli tiez v rauvakoch.

Krasové zavrty na Dlhom vrchu

Okrem spominaného zavrtu OreSanska
sonda, kde sa podarilo jaskyniarom pre-
niknit do volnych priestorov, sa na Dlhom
vrchu vyskytuje este niekol'ko desiatok za-
vrtov. Vo vicsine st viazané na litologicku
hranicu styku vapencov, pripadne dolomitov
s vrstvou karpatského keupru. Ked’ze horni-
ny priamo v okoli zavrtov nevychadzaju na
povrch (vo vacsine pripadov ide o zalesnené
Casti s vrstvami mladsich sedimentov), da
sa vrstvu karpatského keupru vymapovat’
iba podla sfarbenia zeminy do Cervena, pri-
padne tlomkov hornin z krtincov.

Samotné krasové zavrty s z genetic-
kého hladiska korozivne. Pri niektorych
znich sanachddza tzv. strzka (mensi jarok),
ktory poukazuje na dotovanie atmosféric-
kych zrazok z ploSiny. Na dnach tychto
zavrtov mozno pozorovat’ aktivny proces
postupného odnasania splaveného materi-
alu do podzemia. Popri takomto type za-
vrtov tu nachddzame aj zavrty, v ktorych
sa naopak drzi voda; vytvaraji sa v nich
bahnisk4 a st utesnené sedimentom.

Prvy nevyrazny zavrt lezi severne od
jaskyne Husi stok na ploSine a je viazany
prave na spominant litologick hranicu.

Sam zavrt OreSanska sonda vznikol
v gutensteinskych vapencoch a na zakla-
de vykopovych prac do hibky 15 metrov
ho mozno zaradit’ medzi korozivne zavrty.
V tomto pripade nemozno hovorit’ o vzni-
ku na litologickom rozhrani, ale bude
mat’ pravdepodobne suvis s tektonickou
poruchou SZ — JV, na ktorej su situované
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Oresanska vyvieracka, OreSanska sonda
a skupinka 3 plytkych zavrtov nachadza-
jucich sa 300 metrov na severozapad od
Oresanskej sondy. Tuto domnienku po-
tvrdzuje aj morfologicka znizenina medzi
OreSanskou vyvieratkou a OreSanskou
sondou.

A7 20 krasovych zavrtov v jednej linii
sa nachadza 1 kilometer na zapad od Ore-
Sanskej sondy (obr. 12). Tato linia ma akis-
te suvis s litologickym rozhranim medzi
karpatskym keuprom a gutensteinskymi
vapencami. Potvrdzuje to aj vyhotovena
geologickd mapa z tejto oblasti (Kacer
a kol., 2005). Zavrty st korozivne s hib-
kou od 0,5 az do 5 metrov a Sirkou od 3 do
8 metrov (obr. 13). Ked’ze niektoré su tes-
ne pri sebe, spajaju sa do vacsich ovalnych
foriem. Niektoré ovalne zavrty dosahuju
Sirku az 15 metrov.

Pri prieskume tejto lokality sa v bliz-
kosti, ako aj na dne zavrtov nachadzali
horniny pochadzajtice z cho¢ského prikro-
vu, ktoré st vel'mi odlisné od hornin kriz-
nanského prikrovu. ISlo najmid o paleo-
bazalty (melafyry, obr. 14) pochadzajtice
z ipoltickej skupiny chocského prikrovu,
ale napriklad aj o pieskovce. Niektoré
bazalty na dne zavrtov dosahuji velkost
vyse pol metra. Pestra Skala hornin nazna-
¢uje niekdajsi povrchovy tok. Kym vicsie
kusy hornin st opracované malo, mensie
klasty (2 — 5 cm) st zretel'ne opracované
fluvialnym transportom.

Pri podrobnejSom prieskume Dlhého
vrchu sa nasli horniny cho¢ského prikrovu
roztrisené po povrchu aj v okoli Oresan-
skej sondy a Priepasti Priehyba. Pestrost
hornin sa rozsirila i o paleoryolity a an-
dezity v blizkosti Prichyby.

Zatial’ nevedno, aké mali tieto paleoto-
ky vplyv na krasové podlozie. Za zmienku
stoji fakt, ze pri sondaznych pracach na
Oresanskej sonde sa tieto horniny vo vy-
tazenom sedimente vObec nenasli. Smer
tychto tokov na zaklade nalezov hornin
mozno predpokladat’ od zapadu na vychod

% \%mymwn(m 250m A2 26~ C
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Obr. 12. Linia zavrtov na DlIhom vrchu. Kreslil:
A. Laény

Fig. 12. Sinkhole line on Dlhy vrch Hill. Drawn
by: A. Lacny

Obr. 13. Zavrty v linii na Dlhom vrchu.

Foto: A. La¢ny

Fig. 13. Line-ranked sinkholes on Dlhy vrch
Hill. Photo: A. Laény

Obr. 14. Paleobazalt najdeny v jednom zo zavr-
tov na Dlhom vrchu

Fig. 14. Palacobasalt found in one of the
sinkholes on the Dlhy vrch
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paralelne so si¢asnym tokom Parna. Co sa tyka okolia Priehyby, tam je mozné usudzo-
vat’ na smer od severozapadu na juhovychod a prepojenie tokov Hornej a Dolnej Pari-
ny v minulosti. Na lepsiu orientaciu tychto paleotokov navrhujeme nazov Paleoparnas
podla sucasného potoka Parnd. Tento paleotok bude v buducnosti predmetom hlbsicho
vyskumu a jeho zavery mozno poodhalia d’alSie suvislosti vzniku jaskyn v tejto oblasti.

GEOFYZIKALNY PRIESKUM NA LOKALITE ORESANSK A SONDA

Na ploche v okoli Oresanskej sondy bolo vykonané geofyzikalne meranie, ktoré malo
za ciel’ zistit mozné severozapadné pokracovanie jaskynného systému. Na zaklade reko-
gnoskacie zaujmovej plochy pred vlastnym meranim sa zostavil projekt realizacie geo-
fyzikalnych merani. Projekt obsahoval vyber vhodnej geofyzikalnej metody (SP a ERT)
a vyber optimalnej meracej siete, zohl'adiujlicej potreby prieskumu, ako aj pritomnost’
terénnych predmetov a stavebnych objektov v okoli pozemku, ktoré obmedzovali opti-
malne rozlozenie meracej siete (Gajdos, 2009).

Metodika merania

Metoda spontannej polarizacie (SP) umoziuje ziskat’ informéacie o pohybe podzem-
nej vody, pretoze v podzemne;j vode filtrujucej cez pdrovy priestor horninového prostre-
dia nastava rozdelenie kladnych a zapornych i6nov v dosledku selektivneho zadrzia-
vania zapornych iénov skeletom hornino-
vého prostredia. Tym sa elektricky naboj
v horninovom prostredi rozdeli a ak sa na
povrchu meria elektrické pole vytvorené
tymto rozdelenim elektrického néboja,
z tvaru pozorovaného elektrického pola je
mozné posudit’ plo§né rozdelenie pohybu

BRI T podzemnej vody. V tomto pripade sa me-
Obr. 15. Tvar prirodného stacionarneho elektric- anie vykonalo vsieti troch profilov dlhych
kého pola zisteného metodou SP na skimanej 115 m s krokom 5 m. Orientacia profilov
ploche. Gajdos (2009) bola zhruba paralelne s liniou profilu ERT
Fig. 15. Natural shape of stationary electric field severozapadne a juhozépadne okolo son-
detected_ by the method of SP on investigated dy. Pouzil sa potencidlovy sposob mera-
area. Gajdos (2009) nia. Z nameranych udajov po spracovani
a zavedeni prislusnych opréav bola zostave-
na mapa elektrického pola, ktord je zobra-
zena na obr. 15. (Gajdos, L. c.).

Metoda ERT (elektricka rezistivit-
na tomografia) ako zdkladnd metdda na
geofyzikdlne monitorovanie je kombi-
naciou metéd odporového profilovania
a vertikalneho elektrického sondovania.
Vzhladom na to, ze meranie sa realizuje

Obr. 16. Vertikalny rez elektrickej rezistivity na pompcou S,y stemu ?erle elekiréd, ktoré si
meranom profile. Gajdos (2009) roztiahnuté s hustym krokom (cca 2 m),

Fig. 16. Vertical section of electrical resistivity a pocitacom riaden¢ho adresovania vysie-
of the measured profile. Gajdos (2009) lania pradu a prijimania napitia, je moz-
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né z vysledku merania ziskat’ pomerne detailny obraz o rozlozeni zdanlivej rezistivity
vo vertikalnom reze vedenom pozdiz meraného profilu. Nasledné spracovanie pomocou
pocitaca umoznuje namerané data transformovat’ na stibor skuto¢nych hodnot rezistivity
a cez ne ziskat’ obraz o realnej strukture analyzovaného horninového prostredia. Opa-
kovanym meranim je mozné potom zachytit’ aj drobné zmeny v skimanom horninovom
prostredi, a posudit’ tak vyvoj vplyvu réznych faktorov na toto horninové prostredie.
V tomto pripade bolo meranie metédou ERT vykonané na jednom profile, totoZnom so
strednym profilom merania metodou SP, s krokom elektréd 5 m (obr. 16), pouzili sa dva
druhy usporiadania elektrod: Wenner — Schlumberger a dip6l-dipol (Gajdos, 1. c.).

Vysledky geofyzikdlneho prieskumu

Podla digitalnej geologickej mapy (obr. 2) horninové prostredie na predmetnej lo-
kalite tvoria rd6zne druhy vapencov a tmavé slienovce mladsicho triasu (Gajdos, L. c.).
Tvar zisteného elektrického pol'a na tomto geologickom prostredi ukazuje oblast’ vyssich
hodnét severozapadne od sondy a pas relativne nizsich hodnot zapadne od sondy. Po-
dobny pas nizsich hodnoét je aj v pravej Casti meranej plochy. Oba pasy suvisia akiste
s rozvolnenim skalného masivu, kde sa prejavuje drenazny efekt atmosférickej vody
do horninového prostredia a je tu teda mozné ocakavat’ pritomnost’ jaskynnych ttvarov
(Gajdos, L. c.).

Vertikalny rez rezistivity zostaveny z vysledkov merania metodou ERT (obr. 16)
ukazuje stratifikaciu horninovych prostredi v ploche rezu. Na obrazku st znazornené
vysledky merania s oboma usporiadaniami elektrod (Wenner — Schlumberger a dipdl-
dipdl). Z ich porovnania je zrejmé, ze usporiadanie dip6l-dipdl lepsie diferencuje lokalne
objekty v reze a pri rieSeni Glohy nas orientuje na oblast’ znizenych hodnét rezistivity
v lavej Casti rezu (v pravej Casti je Sirka oblasti nizSich hodnot rezistivity vacsia a pred-
stavuje skor hrubsiu zvetraninovu zénu v skalnej depresii). Pritomnost’ pasma znize-
nych hodnoét rezistivity v l'avej Casti rezu (okolo metraze 20 m a lokalna poloha oblasti
s vysokymi hodnotami rezistivity v okoli metraze 44 m naznacuje pritomnost’ Struktiry
s pritomnost'ou jaskynnych priestorov (Gajdos, 1. c.).

Vyhodnotenie geofyzikalneho prieskumu

Na zaklade uvedenych vysledkov geofyzikalneho merania predpokladame, ze pod-
mienky vhodné na vznik jaskynnych priestorov a ich pokracovanie z priestoru Oresan-
skej sondy su v severozdpadnom smere od sondy. Naznacéuje to tak pasmo znizenych
hodnét elektrického pola, ako aj pasmo nizkych hodndt rezistivity v tychto miestach.
Podobné struktury v pravej ¢asti meranej plochy majt skor charakter litologickej ako
tektonickej zmeny v horninovom prostredi. Ked’ze ide o prvé orienta¢né meranie, odpo-
ra¢ame predizit meranie metodou ERT zdpadnym smerom na zistenie charakteru pasma
znizenych hodnét rezistivity vo vi¢sej hibke pod povrchom zeme (Gajdos, 1. c.).

PETROGRAFICKY ROZBOR NEKARBONATQVYCH OBLIACIKOV
A KLASTOV Z JASKYNE HUSI STOK

Pri sondaznych pracach v jaskyni Husi stok 1 sa podarilo najst’ presintrenti koru
hrubu 5 cm, v ktorej sa vyskytoval nekarbonatovy psefiticko-psamiticky az aleuriticky
sediment (obr. 17). Pod touto kdrou bol tento sediment, resp. naplav nespevneny. Naplav
okrem jemnozrnnejSej frakcie tvoria pomerne dobre opracované obliaky s velkostou
0,5-1,5cm.
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Obr. 17. Presintrena kora s nekarbonatovym na-
plavom (jaskyna Husi stok 1). Foto: A. La¢ny

Fig. 17. Sinter crust with noncarbonated
sediment (Husi stok 1 Cave). Photo: A. La¢ny

Nekrasovy obliak ,odber vzorky:
jaskyia Husi stok 1 (kr. pr.)

Obr. 18. Porovnanie nekarbonatového sedimen-
tu. Foto: A. Lacny

Fig. 18. Comparison of noncarbonated sediment.
Photo: A. La¢ny
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Obr. 19. 1IN, obj. 10, ooidy okolo kremena
(kriznansky prikrov, rét), jaskyna Husi stok 1.
Foto: A. La¢ny

Fig. 19. 1IN, focus 10, ooids around quartz
(Krizna nappe, Rheatian), Husi stok 1 Cave.
Photo: A. La¢ny

Samotna jaskyna je fluviokrasového
povodu. Erdziou rozsirena chodba a na
strope sa nachadzajlice er6zne hrnce potvr-
dzujt tento povod. Ku genéze jaskyne treba
dodat, ze ide pravdepodobne o staru vyvie-
racku, ked’ze 40 vyskovych metrov pod iou
je aktivna vyvieracka Husi stok. Stiahnutie
vody do aktivnej vyvieracky mohlo mat
za nasledok zahlbovanie doliny. Vznikla tu
teda otazka, odkial’ mohol byt tento naplav
nekarbonatovych klastov prineseny? Po
odobrati sedimentu z jaskyne sa zacal tento
sediment porovnavat’ s okolitymi hornina-
mi mimo krasového uzemia.

Analyza hornin

Napohlad podobna hornina bola
odobrana na lokalite Nové domy. ISlo
o piescité bridlice mladopaleozoického
veku, ktoré st sic¢astou choc¢ského prikro-
vu. Zaroven sa odobrali aj bazalty, ktoré
tvoria melafyrov sériu cho¢ského prikro-
vu. Tieto horniny boli napohlad podobné
s nekrasovymi obliakmi (obr. 18) a bol
teda predpoklad, ze sa do jaskyne dostali
podzemnym tokom pretekajucim Dlhym
vrchom. Preto sa z asociacie psefitickych
ulomkov vybralo viacero zakladnych pet-
rografickych typov hornin ur¢enych na
mikroskopické Studium.

Vlastnu analyzu vybrusov som realizo-
val za pomoci doc. RNDr. Milana Sykoru,
CSc., aprof. RNDr. Anny Vozarovej, DrSc.
Celkovo bolo vyhotovenych 13 vybrusov,
z toho 2 kusy presintrenej kory, 1 kus kar-
bonatu, v ktorom vznikla jaskyna Husi
stok 1, a zvysné tvorili nekrasové obliaky
z jaskyne. V pripade obliakov islo vo vac-
Sine pripadov o pieskovce a ilovce. Obliaky
mali na povrchu ¢ierny oxidac¢ny povlak.
Pocas tohto vyskumu sa ukazal problém,
pretoze sucastou kriznanského prikrovu

je aj vrstva karpatského keupru, ktory obsahuje vrstvy pieskovcov a bridlic. Pri mik-
roskopickej analyze sa zistilo, ze obsahuju vela hematitu a niektoré vzorky obsahovali
aj sl'udy. V jednej zo vzoriek sa nachadzali ooidy s jadrami zfn kremena (obr. 19). Tuto
vzorku doc. Sykora zaradil k fatranskym vrstvam, veku rét. Dal3ia zo vzoriek pies¢itého
vapenca obsahovala fosilie ramenonozca a ostnatokozca (obr. 20) a doc. Sykora ju zara-
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dil k spodnej jure kriznanského prikrovu.
Vo vybruse presintrenej kory (obr. 21) sa
nachadzali klasty karbonatov, pieskovcov
a rohovcov. Obsahovala aj zrna kremena
vo vel'kosti 2 — 3 mm. Medzi obliakmi boli
identifikované aj litoklasty acidného (ryo-
litového) vulkanického skla. Podl'a analy-
zy prof. Vozarovej by mohlo ist' o sticast’
sedimentov cho¢ského prikrovu. Obsahuju
ho pieskovce mladsieho karbonu.

Vyhodnotenie vzoriek

Exaktnejsi dokaz napr. v podobe bazal-
tu medzi obliakmi sa vSak v jaskyni ne-
podarilo najst, a preto z petrografického
hladiska méze Cast’ materidlu pochadzat’
aj z karpatského keupru. Je tu vSak potom
problém opracovanosti obliakov, pretoze
vrstvy karpatského keupru sa nachadzaju
len niekolko stoviek metrov od jaskyne,
a pritom opracovanost’ je pomerne dokona-
1a; obliaky mohli prekonat’ dlhsi transport
mozno povrchovym a neskor podzemnym
tokom. Opracovanost’ ¢i neopracovanost’
klastov vSak v trubiciach a krasovych ka-
naloch, niekedy s turbulentnym tlakovym
hydroprostredim, nie je az taka zavisla
od dizky transportu ako v povrchovom
prostredi. Vzorka karbonatu, v ktorom je
jaskyna vytvorend, obsahuje Casti fosilii

Obr. 20. 1IN, obj. 10, ulomky schranok rameno-
nozca a ostnatokozca v pieskovcei (krizinansky
prikrov, spodna jura), Husi stok 1.

Foto: A. La¢ny

Fig. 20. 1IN, focus 10, fragments of shells
brachiopods and echinoderms in sandstone
(Krizna nappe, Lower Jurassic), Husi stok 1.
Photo: A. La¢ny

Obr. 21. XN, obj. 2, kremenné zrno z presintre-
nej kory, Husi stok 1. Foto: A. La¢ny

Fig. 21. XN, focus 2, quartz grain of sinter crust,
Husi stok 1. Photo: A. La¢ny

aptychov a kalpionelid, ¢o ju zarad’uje ku
karbonatu kriznanského prikrovu veku titon — berias.

DISKUSIA

Na zaklade vyssie uvedenych metod a vysledkov je mozné si utvorit’ aspoi Ciastoc-
ny obraz fungovania krasovych procesov. Jednotlivé ¢iastkové vysledky st opisané pri
kazdej z meto6d. Hlavnou myslienkou je drénovanie Dlhého vrchu medzi Hornou a Dol-
nou Parinou. Vrstva karpatského keupru (vrchny trias), ktory obsahuje zvacsa pieskovce
a bridlice, moze robit’ este jeden problém — a to ten, ak by prechaddzala naprie¢ masivom
do hibky, tak by systémy jaskyii (iba zapadna ¢ast’ DIhého vrchu) nemohli byt prepo-
jené. Preto napriklad Smida (astna informacia; Smida, 2011) nepredpoklad4 subterannu
hydrogeologicku previazanost’ bazénov dnesnej Parnej a jej pritoku v severnejsie lezia-
com udoli okolo Novych domov. Je vS§ak mozné, ze v tejto ¢asti moze mat’ karpatsky
keuper tzv. Supinovity vyvoj a nezasahuje hlbsie (Gstna informdcia; Plasienka, 2010).

V severovychodnej Casti, kde sa nachadzaju jaskyne Husi stok 1 a 2, Priepast’ Prie-
hyba, Pec a Hornoparinska sonda, viak aj Smida pripusta bifurkaciu vod v tejto oblasti
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— dokonca aj paleovod (Gstna informacia; Smida, 2011). Zaroven predpokladé, Ze pri-
tomnost’ nekarbonatovych hornin vo vyplni jaskyne Husi stok 1 neznaci, ze by material
bol do nej prepraveny z oblasti boéného pritoku Parnej z udolia od Novych domov. Husi
stok 1 je pravdepodobne len denudaciou odhalenym ramenom zlozitej, dnes uz fosilnej
,ponorovo-vyverovej“ siete dutin a kanalov povyse vyvieracky, ponize Husieho stoku 2.
Predpoklada, ze fluvidlny naplav v iom pochéadza ovel'a pravdepodobnejsie len z pred-
chodcu samotného toku Parnej a transportovany do dnesného vyskytu bol az z pramen-
nej oblasti okolo Jelenca ¢i Mesacnej, ale stale zhruba v priestore osi dnesného zberného
,.koryta“udolia Parne;.

ZAVER

Na lepsie poznanie vzniku jaskyn v Dlhom vrchu bolo pouzitych viacero vedeckych
disciplin, ktoré aspon ¢iastocne potvrdili prvotné predstavy o ich funkcii v minulosti
(obr. 22). Sama morfologia, smery a sklony jaskyn boli azda prvym bodom v tomto
badani. Ide hlavne o jaskyne v juznom svahu Dlhého vrchu (Husi stok 1 a 2, Priepast’
Priehyba a OreSanska sonda), pod ktorymi sa nachadzaju aktivne krasové vyvieracky
(Hust stok, obcasny vyver pod Priehybou, Oresanska vyvieracka). Da sa teda predpokla-
dat,, ze tieto jaskyne st alebo v minulosti boli jaskyfiami vyverovymi. Opacny pohlad
je na jaskyne Pec — Stara Bohata a Hornoparinska sonda, ktoré maju znaky ponorovych
jaskyn. Najma jaskyna Pec je charakteristickd miernym tklonom do kopca a aj erdézne
tvary na strope jaskyne nasvedcuju prudeniu vody do masivu.

Hydrogeologickou analyzou na zdklade mineralizacie sledovanych vyvieraciek sa
potvrdilo, Ze podzemné vody prechadzaji krasom, kde sa nasycuju prvkami z karbo-
natov.

Legenda:

s = == _ transport nekrasového materialu potokoi
A - drénovanie cez Dlhy vrch

-AA. - prikrovova linia
I - jaskyna

® - vyvieracka

Obr. 22. Schematicky nacrt mozného transportu nekarbonatového materidlu a mozného
odvodnenia Dlhého vrchu. Kreslil A. Lacny

Fig. 22. Schematic sketch of a supposed transport of noncarbonated material and the possible
drainage Dlhy vrch Hill. Drawn by: A. Laény
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Petrograficky rozbor nekarbonatovych obliakov z jaskyne potvrdil, Ze ide o pieskov-
ce a ilovce. Problémom vsak bolo, Ze tieto horniny sa mézu vyskytovat aj v stivrstvi kar-
patského keupru, ktory je sti¢astou vrstiev DIhého vrchu. Jedna vzorka vSak obsahovala
casti acidného — ryolitového vulkanizmu a mohla by pochadzat’ z cho¢ského prikrovu,
¢o by nasvedcovalo, ze nekarbonatovy material neseny podzemnym vodnym tokom sa
zucastnoval na mechanickom rozrusovani podzemnych puklin.

Geofyzikalny prieskum realizovany na Oresanskej sonde potvrdil porusenost’ masi-
vu a moznost, ze sa tu mézu vyskytovat’ jaskynné priestory, ktoré budu akiste stvisiet
s podzemnymi vodami OreSanskej vyvieracky.

Da sa teda predpokladat,, Ze najexaktnejSim dokazom a potvrdenim tohto vyskumu
by bolo objavenie jaskyne s aktivinym vodnym tokom. A preto sa v budicnosti treba
upriamit’ na krasovy zavrt OreSanska sonda, ktory ma potencial taktto jaskynu v sebe
skryvat’!

Pod’akovanie. Prispevok bol vypracovany s podporou projektu VEGA ¢. 1/0747/11 ,,Ge-
oevidencia krasovych foriem a objasnenie genézy zavrtov na vybranych plosinach Ma-
Iych Karpat*.
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CONTRIBUTION TO THE GENESIS OF THE KARST AND CAVES
IN THE DLHY VRCH HILL (KUCHYNA — ORESANY KARST, MALE KARPATY MTS.
Summary

Few scientific disciplines were used for a better understanding of the genesis of caves in the
Dlhy vrch Hill. They partly confirmed the initial idea of karst development in the past. The first
point in research was the morphology, direction and trend of caves measuring. The main locali-
ties represented the caves, located in the southern slope of the Dlhy vrch Hill (Husi stok 1 and 2,
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Priepast’ Priehyba Shaft, OreSanska sonda), with active springs in the bellow (Husi stok spring,
Obcasny vyver pod Prichybou spring, OreSanska vyvieracka resurgence). Therefore it can be as-
sumed, that these caves are inactive outlet caves, probably hydrologically active as fluviokarst
outlet caves in the past. Different situation occurs in the cause of caves Pec — Stara Bohata and
Hornoparinské sonda. They represent the fossil inlet caves. The Pec Cave is characterized by a
slight dip up the hill and the erosion forms in the top parts of cave indicate the water flow into the
hill in the past.

The hydrogeological analysis of the mineralization of selected springs confirmed, that the sub-
terranean streams passes through the karst area, where are saturated by the chemical elements from
carbonates.

The petrographic analysis of noncarbonate pebbles from the cave spaces showed that they be-
long to sandstone and claystone rocks. However, these rocks may also originate from the “Car-
pathian keuper” formation, which represents a part of the top layers in geological structure of Dlhy
vrch Hill. One of samples, contained a section of acid-rhyolitic volcanism, which probably came
from Cho¢ nappe, suggests, that the noncarbonate material transported by subterranean stream was
involved in the mechanical destruction of underground fissures and caverns. The treathment rate
of spheric pebbles supports this theory very well. Another question is, if the layer of Carpathian
keuper passes across the massif in depth uninterruptedly, because in this case the cave system in the
western part of Dlhy vrch Hill could not be physically connected. However, it is possible that in this
part of massif the Carpathian keuper may be developed individually as tectonic slices.

The geophysical survey, which was realized in the Oresanska sonda and adjacent area confirm
the fault-break of Dlhy vrch massif and it is possible that there may exist caves here, which are
associated with subterranean stream of OreSanska vyvieracka resurgence. There is the possibility
of discovering of active fluviokarst outlet cave behind the resurgence. The results of geophysical
survey shows, that if we can discover the significant underground spaces in the Dlhy vrch Hill, it is
needed to focus on karst sinkhole with OreSanska sonda Cave by the speleological exploration. This
locality seems to be the cave with a substantial potential for following discoveries in the future.
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