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T. Csibri, A. La¢ny: The influence of tectonics and lithology to the genesis of caves in the area
of the Veterlin hill (Plavecky karst)

Abstract: Focus of this work is to determine how tectonic movements and lithology influence
the development of caves in the Veterlin hill. Veterlin hill is situated in the Plavecky Karst, and
is located 5 km northeast of the village Smolenice. Using geological structural measurements on
the surface and in caves, temperature measurements and with remapping we will try to explain the
genesis of these caves. We identified three discontinuities, S as primary bedding with SW — NE to
WSW — ENE direction, S, as ?clevage with NNW — SSE to W — E direction and S, as the youngest
discontinuities of N — S direction.
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GEOLOGIA

Malé Karpaty su sucastou tatransko-fatranského pasma budujuceho vonkajsiu
zonu centralnych Zapadnych Karpat (Plasienka et al., 1997; Plasienka, 1999). Nacha-
dzaju sa v juhozapadnej Casti Slovenskej republiky a predstavuju dolezity segment
na styku Zapadnych Karpat a Vychodnych Alp. Dne$nt morfostruktaru nadobudli
Malé Karpaty v neskorom neogéne (Minar et al., 2011), ked’ sa pohorie tektonic-
ky a morfologicky od¢lenilo od neogénnych paniev. Poc¢as kvartéru sa modelovala
rie¢na siet. Prave v tomto obdobi sa uplatnila vyznamna faza prehlbovania tdoli
a tvorby jaskyn.

Skumané Gizemie sa nachadza priblizne 5 km severozapadne od obce Smolenice.
Spolu s vrchom Celo sa zarad'uje do veterlinskeho ¢iastkového prikrovu (Havrila,
2011) hronika, s ktorym tvori Struktirny hrebenn (Andrusov et al., 1973) (obr. 1).

Takmer vSetky jaskyne v predmetnom tzemi su vytvorené vo wettersteinskych
vapencoch veku vrchny trias — stupen karn (Hacova jaskyna, Veterlinska sonda,
Priepast’ 3V/2, Peterska priepast’). Tieto prevazne rifové vapence predstavuju plyt-
kovodné sedimenty bebravskej skupiny veterlinskeho prikrovu. Tuto faciu moze-
me charakterizovat’ ako organogénne, mikrokrystalické svetlosivé vapence (Polak
et al., 2012). Makroskopicky sa v nich daju najst machovky, hubky, brachiopody
a lastiirniky. Obsahuju zanedbatel'ny podiel klastickej primesi, ¢o ich predurcuje na
intenzivnejsie krasovatenie. Vyznacuju sa vel'’kou ¢istotou a spolu s touto vlastnostou
ahko podlichaju krasovateniu. Dve jaskyne (Mala skala, Pod Malou skalou), s vytvo-
rené v hrubovrstvovitych, mikrokrystalickych strednotriasovych gutensteinskych va-
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Obr. 1. Znazornenie skiimaného izemia s lokalizaciou skimanych jaskym.

Zdroj: < http://mapy.hiking.sk/>
Fig. 1. Illustration of the investigated area with localization of surveyed caves.

Source: < http:/mapy.hiking.sk/>

pencoch stupiia anis. V tychto vapencoch st zriedkavé zvysky organického povodu
(Polak et al., 2012).

V zmysle Mittera (1973) sa izemie zarad’'uje do Plaveckého krasu; ten sa deli na
Trstinsko-solosnicky kras a Kras Plaveckého predhoria, do ktorého nami skiimané
uzemie zapada.

METODIKA

Pri Strukturnych meraniach a mapovani jaskyn sme pouzili geologicky kompas
typu Freiberg. Najprv sme zacali so §truktirnymi meraniami na povrchu. Vychodis-
kovy bod bol situovany pri vchode do jaskyne Mala skala a postupovali sme smerom
na vychod k vrchu Veterlin (724 m n. m.) a neskor k vrchu Celo (716 m n. m.). Na
strukturnom hrebeni Veterlina a Cela ndm staZovala ulohu porusenost’ masivu v po-
dobe gravita¢nych deformaécii rozvolnenych blokov, ktoré nie sit vhodné na analyzu
povodnej tektonickej porusenosti.

Na meranie teplot v jaskyni Veterlinska sonda sme pouzili digitalny teplomer od
vyrobcu Comet —model Logger S0110. Teplomer meral kazdu hodinu teplotu v jasky-
ni. Princip celej metddy spociva v zmenach teplot pocas roka, a teda v sledovani a za-
znamenavani prievanov pocas letnych a zimnych faz (Laény, 2009). Teplomer sme
dali na miesto, kde sa predpokladd mozné pokracovanie jaskynnych priestorov.
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PODROBNY OPIS JASKYN UZEMIA

Hadova jaskyiia, dizka 660 m, max. hibka —73 m (obr. 2)

Jaskyna je situovana takmer na hrebetiovej hrane priblizne 180 m pod vrcholom
Cela. Svojimi parametrami patri medzi najvyznamnejsie jaskyne v Plaveckom krase
(druha najhlbsia a najdlhsia), ale aj v Malych Karpatoch (piata najdlhsia) (Smida,
2010).
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Obr. 2. Schematicky plan HaGovej jaskyne zostaveny M. Ha¢om a B. Smidom (Smida, 2010)
Fig. 2. Schematic plan of Hatova cave compiled by M. Ha¢o and B. Smida (Smida, 2010)

Po tivodnej plazivke dlhej 6 metrov sa dostavame do chodby, dnes uz skor sien-
ky, zvanej Porodnica. Odtial’ systém pokracuje cez sieii Nebo a peklo 8-metrovou
vertikalou do Siene spolupracovnikov. Chodba s nazvom Cesta do pekla nas zavedie
cez Bluskovu pivnicu do 20 m dlhej Hacovej galérie. Hacova galéria spolu so Siefiou
spolupracovnikov je zalozen4 na poruche 135/80° (Smida, 2010). Sient UK je krizo-
vatkou dvoch vetiev. SevernejSia vedie cez siene v poradi Banta — Apendix — Dom
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I — Tektonicka sient (<73 m) — Dom II — Utajena sonda. ZapadnejSia vedie cez Sodo-
mu-Gomoru — Bambul'u — Jaternicu do siene zvanej Rozsypany sen (—42 m) (Haco,
Smida, 2004).

Jaskyna je vyvinuta vo wettersteinskych vapencoch svetlosivej farby. Pre jasky-
nu su charakteristické najmé pizolity, zaclonky a mensie brka. Naznakom neotekto-
nickej ¢innosti su rozpukané bloky a spadnuté stalagmity v Hadovej galérii (Smida,
2010).

Veterlinska sonda, dizka 10 m, max. hibka —7 m (obr. 3)

Jaskyfia sa nachadza medzi Veterlinom a Celom priamo na hrebeni. Vyznacuje
sa silnymi prievanmi. Otvor je velky 3 x 1,5 m a Givodna priepast méa hibku 4 m.
Je zalozena na JZ — SV az ZJZ — SVS pukline. Po zdolani priepasti sa ocitneme
vo vel'mi izkom priestore so Sirkou max. 70 cm, ktory vedie len zapadnym smerom,
dalej sa cez velmi uzku plazivku dostaneme do malej sienky. Po zhodeni zavalu
v oktobri 2013 tu bol umiestneny digitalny teplomer. Vysledky merani potvrdili po-

Veterlinska sonda

zostavil : T. Csibri
maj 2014

rozvinuty rez

i 2 ' T-umiestnenie teplomera

Obr. 3. Mapa jaskyne Veterlinska sonda
Fig. 3. Map cave Veterlinska sonda
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hyb vzduchu pocas zimného cyklu —t. j. jeho kontinudlneho vystupovania z jaskyne
na povrch bez vicSieho rozkolisania krivky nameranych udajov (obr. 4). Celkovo
bolo zaznamenanych 4708 udajov. Meranie prebichalo od 17. 10. 2013 do 1. 5. 2013.

leritia sonds E Documenits and Sefiegeidreander Lacryiily Document s omeopger sLoggen DN 2500014 0% _neOd e

LW ] ]

Obr. 4. Graf nameranych tepldt v °C z jaskyne Veterlinska sonda (Csibri, 2014)
Fig. 4. Graph of measured temperature in °C of the cave Veterlinska sonda (Csibri, 2014)

Teploty kolisali medzi hodnotami 7,1 — 8,4 °C (Csibri, 2014). V mieste merania sa
vykonal prieskum, ktory odhalil bloky vapenca zaklinené v pokracovani jaskynného
priestoru, pod nimi vidiet’ vol'ny priestor. Ak sa pozrieme na mapu Hacovej jaskyne,
jej prvé metre pri vchode st orientované v podobnom smere ako vchod Veterlinskej
sondy. Predpokladame, Ze pod blokmi sa nachadza vacsi jaskynny systém.

Priepast’ 3V/2, dizka 19,8 m, max. hibka —8 m (obr. 5)

Priblizne 15 metrov pod vrcholom Veterlina je situovana jaskyna Priepast’ 3V/2.
Smida (2010) uvadza, Ze je zaloZzené na vertikalnej trhline JZ — SV. Po viacerych vy-
skumoch sme zistili, ze jaskyna je zalozena na dvoch diskontinuitach, jedna ma smer
JZ — SV, druhda V — Z az JZJ — VSV. Predpokladame, ze hlavna zlomova Struktara
by mala mat’ smer V — Z az VSV — JZJ, ked’ze klesajuca Cast jaskyne je budovana
prave na nej (priblizny sklon je 45° az 50°), kym chodby so smerom JZ — SV st skor
horizontalne. Na konci jaskyne sa chodba znovu staca v smere V — Z a znovu zacina
klesat.

Peterska priepast’, dizka 40 m, max. hibka —26 m (obr. 6)

Jaskyna sa nachadza na severnej Casti svahu. Ide o zatial’ jedinli zndmu jaskytiu
na tejto strane. Pohyb v nej je mimoriadne naro¢ny pre strmy sklon chodieb, ktoré
dosahujti aj vertikalny smer. Sama jaskyna je vysledkom gravitaéného odtrhnutia
sa svahu (Smida, 2010). Pri vzniku tejto jaskyne hra teda velki tlohu aj litologia.
Generalny smer jaskyne je V — Z (Csibri, 2014).

Vstup do jaskyne je staZzeny — po prekonani otvoru s priemerom 80 cm nasledu-
je vertikala dlha 7 m. Po zlaneni na dno komina sa priestor jaskyne zvacsi na sient
vysokll 10 m a dlhi 11 metrov. Ma v§ak omnoho mensSiu $irku (70 cm) a sklon jas-
kynného dna je priblizne 30°. Dno jaskyne, ako aj jej pokracovanie horizontdlnym
smerom je zavalené — Uplne vyplnené sutinou a popadanymi mensimi stalagmitmi.
Charakteristické pre tato jaskyiiu st malé pizolity oblickovitej formy na stendch.
Mapovanie jaskyne zdpadnym smerom sa nevykonalo pre znacné objektivne ne-
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Priepast’ 3/V2

Rozvinuty rez g

Topa.: T. Csibr, M. Balo, L. Banian
2014
Makraahl: T. Ceibri

Diskontinuity V-2 a2 VEV-JZ smans (S,)
~ - Digkontinuty JZ-5 smon {Sg

Obr. 5. Mapa jaskyne Priepast’ 3V/2 s vyznacenymi smermi diskontinuit
Fig. 5. Map cave Priepast’ 3V/2 with clearly marked discontinuities

. Peterska priepast’

Zmapowvali : T. Csibri, L. Benian a J. Csibri
9.3.2014
2 MakresH : T. Csibei

i Rozvinuty rez

Obr. 6. Mapa jaskyne Peterska priepast’
Fig. 6. Map cave Peterska priepast’
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bezpedenstvo zavalu. Smida vo svojej dizertaénej praci (2010) uvadza, Ze jaskyna je
bezperspektivna.

Mals skala, dizka 140 m, max. hibka —27,5 m (obr. 7)

Jaskyna Mala skala sa nachadza zapadne od vrchu Veterlin. Je situovana na juz-
nej strane hrebeia, tesne pod bralom Mala skala. Podl'a Droppu (1952) ide o typickt
puklinovo-korozivnu jaskytiu, vytvorent pozdiz pukliny zvislého smeru 353°. Ge-
neralny smer jaskyne je S —J.

prieéne profily
AT 0,

- rozvinuty pozdizny rez
Gkina

— korienky

jaskyna

Mala skala

-275m

Zmapoval - B. Smida a E. Kapucian
1093

Obr. 7. Mapa jaskyne Mala skala zostavena Smidom a Kapucianom v r. 1993 (Smida, 1996)
Fig. 7. Map cave Mal4 skala compiled by Smida and Kapucian in 1993 (Smida, 1996)

Uvodna 20-metrova plazivka je zalozena na poruche 81/85° (Smida, 1996). Po
tejto plazivke nasleduje $irsia kvaplova siei s dizkou 8 metrov, zalozena na pukline
32/48° (Droppa, 1952). Podl'a Smidu (1996) tu prechidza aj dextralny zlom 305/50°
sposobeny neotektonikou. Dalej tato siefi obsahuje odumrety kvaplopad na pravej
strane siene a zvetrané bezvodé misky. Po tejto sieni nasleduje znova zuzenie chodby
a po niekol’kych metroch studna hlboka 8 m. Po prekonani studne jaskyna pokracuje
dalej a zvacsi sa do mensej sienky. Podla Droppu (1952) hlavna puklina smeruje
pod vrchol Veterlina, kde zavrtové kominy na hrebeni mézu mat’ tektonicky stvis
s podpovrchovymi krasovymi fenoménmi.

S — J subvertikalne smery, na ktoré je viazana opisovana jaskyna, nie si do-
minantou iba Plaveckého krasu, v ktorom je na tieto diskontinuity viazana napr.
Havranicka jaskyiia (Lanczos et al., 2013). Casto sa vyskytuju aj v inych krasovych
oblastiach Malych Karpat. Napriklad v Kuchynsko-oresanskom krase sa najviac jas-
kyn viaze prave na tieto smery (Lacny, 2013). Smery majt sivis so zlomami S —J
afinity, ktoré so zlomami SZ — JV tvoria parovy systém. Pocas strednomiocénneho
kompresného napitia sa reaktivizovali ako poklesy a suviseli s pull-apartovym otva-
ranim badenského depocentra Viedenskej panvy (Marko a Jurena, 1999). Je predpo-
klad ich reaktivizacie v plio-kvartérnom obdobi (Marko, 2012).
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Vychodne od jaskyne Mala skala sa pod bralom nachadza mensia jaskyia s na-
zvom Pod Malou skalou (obr. 8). Dosahuje celkovii dizku 7,80 m a hibku max. —2 m.
Ma 'V —Z smer a nie je vylucené, ze geneticky suvisi s jaskynou Mala skala. Jaskyna
sa kon¢i sienkou s rozmermi 1 x 2,5 m, kde vidno aj pokracovania.

Pod Malou skalou

Zamasal - T. Csilbn, L. Bondan, J. Calbn
I
Hakresll : T, Calbrl

rozvinuty . R

Obr. 8. Mapa jaskyne Pod Malou skalou
Fig. 8. Map cave Pod Malou skalou

STRUKTURNE MERANIA

Ako uz bolo spomenuté vyssie, Strukturne merania sme zacali pri vchode do
jaskyne Mala skala. Zistili sme tri diskontinuity: S (primarna vrstvovitost), S, (?kli-
vaz) a S, (viazana na zlomov¢ Struktury) (obr. 9). Kazda diskontinuita mé svoj smer
a sklon. Pri Malej skale ma primérna vrstvovitost' S JZ — SV az ZJZ — VSV smer, S,
ktord predstavuje nevyrazna penetrativnu ?klivaz, ma JJV —SSZ az V —Z smera S,
predstavuje diskontinuity S —J smeru. Struktaru S, m6zeme sledovat’ aj na SZ stene

Obr. 9. Vyznacené diskontinuity pri vchode do jaskyne Mala skala
Fig. 9. Marked discontinuity at the entrance to the cave Mala skala
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brala Malej skaly, kde nie je evidentna vrstvovitost’ a puklinovitost’ je na mnohych
miestach radialna so zvlastnou odlu¢nostou (obr. 10).

Ak pokracujeme smerom na vrch Veterlin, prvy odkryv wettersteinskych vapen-
cov ngjdeme vo vyske 680 m n. m. Od tohto bodu uz tieto rifové vapence tvoria homo-
génne teleso. Tu namerané udaje si podobné Strukturam nameranym pri brale Malej
skaly. Hlavna vrstvovitost' S, ma JZ ~ SV az ZJZ — VSV smer, S, V~Z smera S, S -]
smer. Vrstvovitost’ je najlepsie sledovatelna na samom vrchu, kde vapence spadajii na
juh (obr. 11).

Primérna vrstvovitost’ S sa vyznaCuje subvertikdlnym uloZenim vrstiev so sklo-
nom v rozmedzi 70° az 80°. Nami definovana ?klivaZ oznacena ako S ma sklon v roz-
medzi45° az 50°. NajmladSou diskontinuitou st subvertikalne diskontinuity S, so sklo-
nom priblizne 80° (obr. 12, 13).

Smerom na vychod k vrchu Celo sa neotektonickd porusenost’ zintenziviiuje
v podobe ¢i uz rozpukanych alebo uplne rozpadnutych bral. Sucast'ou komplexu hor-
nin st rauvaky. Tieto tektonity mdZeme najst' na hrebeni medzi Veterlinom a Celom,
pricom ich genéza nie je znama.

Obr. 10. Znazornenie severozapadnej ¢asti brala Obr. 11. Vrchol Veterlina s vyznacenymi di-
Malej skaly, kde mozno pozorovat diskontinui- skontinuitami S, S, a S,

tuS, Fig. 11. The top of Veterlin hill with marked
Fig. 10. Illustration of the northwestern part discontinuities S, S and S,

of the take Mala skala, which can be observed

discontinuity S,

Mala Skala Veterlin

|

418

S

Obr. 12. Znazornenie ploch vrstvovitosti adiskon- Obr. 13. Znazornenie ploch vrstvovitosti a di-
tinuit na projekéne;j sieti z lokality Mala skala skontinuit na projekénej sieti z lokality Veterlin
Fig. 12. Illustration of foliation areas and Fig. 13. Illustration of foliation areas and
discontinuities on the projection network from discontinuities on the projection network from
locations Mala skala locations Veterlin
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ZAVER

Na lepsie pochopenie vplyvu tektonickych pohybov a litologie na vyvoj jaskyn
sme pouzili niekol'ko metod vyskumu. KI'aicové boli najmi Strukturne merania, kde
sme dokdazali rozlisit’ Struktury, na ktorych jaskyne vznikali a teoreticky m6zu po-
kracovat’ d’alej. Meranie teplot potvrdilo perspektivnost’ jaskyne Veterlinska sonda,
kde sa jasne potvrdila faza sezonnej vymeny vzduchu.

Pocas Struktarnych merani sme vyclenili tri diskontinuity. Primarna vrstvovitost
S, sa vyznacuje subvertikalnym ulozenim so ZJZ — VSV smerom.

Druha z diskontinuit je nevyrazna, penetrativna ?klivaz S so JJV—-SSZazV -Z
smerom a so sklonom 45° — 50°. Mozno predpokladat’, Ze vznikla pri juhovergent-
nom prepracovani pévodnej severovergentnej stavby v spodnom miocéne (Marko
et al., 1991). NajmladSie S — J smery S, maju subvertikalnejsie uloZenie ako S. Ich
sklon je v rozmedzi 80° az 85°. Na tieto diskontinuity si viazané mnohé jaskyne
v Plaveckom krase, ale aj v inych krasovych tzemiach Malych Karpat. Tieto zlomy
boli reaktivizované strednomiocénnym kompresnym napitim S — J smeru ako po-
klesy a maji stvis s pull-apartovym otvaranim badenského depocentra Viedenskej
panvy (Marko a Jureiia, 1999).

Pocas Struktarnych merani sa preukézalo, ze jaskyiia Mala skala je bezpochybne
zalozena na zlomovej Struktire S,. Jaskyfia Pod Malou skalou, ktord sa nachadza
v bezprostrednej blizkosti, je zalozena na diskontinuite S . Jaskyfa je zatial vel'mi
mala a neda sa s urcitostou tvrdit, ¢i je geneticky spéta s jaskynou Mala skala; nie
je vylucené, Ze ju v pokracovaniach budu pretinat’ aj diskontinuity iného smeru.
Priepast’ 3V/2 vznikla kombinéciou diskontinuit S a S . Za hlavnejsiu diskontinuitu
povazujeme S, ked’Ze na nej je zalozena vicSia Cast jaskyne, takisto tvori klesajucu
cast. Pri Peterskej priepasti ide o litologicku poruchu so smerom zodpovedajucim
S, ktora bola neskor gravitacne prepracovana na pokles. Tato Struktaru mozno po-
zorovat’ aj na morfoldgii terénu. AvSak na niektorych miestach ho pretinaju zlomy
S,. Jaskyna Veterlinska sonda je zalozena na diskontinuite S,. Litologia hra aj tu
vel’kt rolu, ked’Ze pri jaskyni sa juzna Cast’ svahu pomaly utrhdva. Najvacsiu jaskyiu
tohto Strukturneho hrebenia — Hacovu jaskynu — pretinaju vSetky tri identifikované
diskontinuity. V avodnych Castiach ju pretinaji Struktary S,. Neskor su chodby vy-
tvorené aj na vrstevnych plochach S. Pri hlbke od 50 m sa napajaju aj najmladsie
zlomy S,. Od tejto hlbky sa vSetky tri diskontinuity navzajom pretinaji a vytvaraju
rozsiahly jaskynny systém.

V jaskyniach Priepast’ 3V/2, Veterlinska sonda, Pod Malou skalou sa nenacha-
dzaju ziadne speleotémy. V jaskyni Mala skala méZzeme n4jst’ odumrety sintropad,
prazdne zvetrané misky, ktoré naznacuju inaktivnost’ jaskyne (Droppa, 1952). Pre
Petersktl priepast’ st charakteristické pizolity v tvare obliciek. Stalagmity vacSich
rozmerov, padnuté v sutine nasledkom neotektoniky, sa vyskytuji v Hacovej jasky-
ni. Charakteristické su aj ostrohranné pizolity. P6sobenie neotektoniky je viditelné
aj na povrchu. Zintenziviiuje sa od Veterlina smerom na vychod, kde pri vrchu Celo
je najlepsie pozorovatelné rozrusenie bral.

Pod’akovanie: Prispevok bol vypracovany s podporou projektu VEGA 1/0095/14 ,, Komplex-
ny vyskum krasovych fenoménov Malych Karpat*.
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THE INFLUENCE OF TECTONICS AND LITHOLOGY TO THE GENESIS OF CAVES
IN THE AREA OF THE VETERLIN HILL (PLAVECKY KARST)

Summary

Studied area is located about 5 km northeast of village Smolenice. By Mitter (1983) is
classified to the Plavecky Karst, specifically in SoloSnicko-trstinsky Karst. In within geology
of the Low Carpathians Mts. are classified into veterlinsky nappe (Havrila, 1993, 2004, 2011),
which is one of sub overthrusts of hronikum (Andrusov, 1973). According to Polak et al. (2012)
on the geological structure of the area of interest implicated mainly limestone (gutenstein,
steinalm, reifling and raming limestone) in normal layered stream after wetterstein limestones
that form a homogeneous body structural ridge Veterlin — Celo. Caves of this area is described
in detail by Smida (1996, 2010), mainly geographic-geomorphological point of view.

The aim of the work was how the tectonics and lithology affects the development of
caves. During structural measurements, we identified three lines of discontinuities, which
give rise to the cave. As S| we defined primary bedding from SW — NE to WSW — ENE
direction, characterized as subvertical imposition. Bland, penetrative discontinuity ?cleavage
we identified as S,. These structures have SSE — NNW to W — E direction. These are areas
with a slope of the range 45° to 50°. We can assume that these structures could arise during
south vergence tectonic reworking of the original north vergence buildings in lower Miocene
(Marko et al., 1991, 1995). The youngest discontinuity S, represent N — S directions with
subvertical imposition. At the discontinuity with N — S directions are bound by many famous
caves in Plavecky Karst (Lanczos et al., 2013), Kuchynsko-oresansky Karst (Lac¢ny, 2013)
or in other karst areas of the Low Carpathians Mts. These breaks were reaktivated during
compression stress N — S direction as dips in middle miocene and they have connection with
pull-apart opening of Baden depocenter of Vienna Basin (Marko & Jurena, 1999). Their
reactivation is also foreseen in Plio-quaternary period (Marko, 2012). The lower elevations
(Gutenstein limestone) dominate the structure S, and S, (Mald skala, Pod Malou skalou).
The only exception is the cave Peterska priepast’ that has general direction W — E, founded
on lithological failure, which was later a dropped gravity (Smida, 2010). At caves at higher
levels that are created in Wetterstein limestones dominated areas rather foliation S (Priepast’
3V/2, Veterlinska sonda) (Csibri, 2014). An interesting cave is HaCova cave which has a depth
of up to —73 meters and length of 660 meters (Smida, 2010). In this cave we find all three
discontinuities, but their intersection starts at certain depth.
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